DRODZY CZYTELNICY 


W iadomo , ze stabe finansowanie prac badawczo-rozwojowych 
(B+R) jest jednym z hamulcow post^pu technicznego i wzrostu 
gospodarczego w naszym kraju. Ten problem , w pewnym stop- 
niu, dotyczy tez calej Unii Europejskiej, ktora pod wzgl^dem in- 
nowacyjnosci nie nadqza za USA i Japonic Juz 6 lat temu Unia 
przyj^ta plan przewidujqcy wzrost nakiadow na badania i rozwoj z 1 ,B do 3 % pro- 
duktu krajowego brutto do 2010 roku. Niestety jak dotqd, realizacja tego planu 
opoznia si$; aktualny sredni poziom nakiadow to zaledwie 1,9 % PKB, a w Pol- 
sce jest znacznie mniejszy. Dla porownania warto podac, ze w Japonii na finan- 
sowanie prac B+R przeznacza si$ 3,15 % PKB. Jezeli gospodarka europejska ma 
bye konkurencyjna na rynku swiatowym, to konieezny jest znacznie szybszy 
wzrost nakiadow na badania i rozwoj. Duze nadzieje wiqze si§ z objgciem od 1 lip- 
ca br. przewodnictwa Unii przez Finlandi £ - kraj doceniajqcy innowacyjnosc i ma- 
jqcy znaezne osiqgni^cia w tej dziedzinie, czego przyktadem moze bye imponu- 
jqcy sukces fihskiej Nokii. Europejska polityka innowacyjna jest ustalana w Bruk- 
seli z duzym udziafem grupy ekspertow, ktorej przewodniezy b. premier Finlan- 
dii Esko Aho. Brytyjska federaeja mafyeh firm skierowata wtasnie do Finlandii, ja- 
ko kraju przewodniczqcego UE, apel o spowodowanie szybkiego zatwierdzenia 
7. Program u Ramowego, okreslajqcego post^p prac B+Rw najblizszych latach. 
W apelu stwierdzono m. in., ze europejski poziom nakiadow na te prace jest tak 
maly, ze az alarmujqcy. Uchwalenie 7. programu opoznia si§, mimo ze jego cz§- 
sci dotyczq.ce elektroniki, informatyki i techniki energii odnawialnych nie budzq 
kontrowersji, nie ma natomiast zgodnosci krajow czfonkowskich w kwestii finan- 
sowania waznych i kosztownych badah wymagajqcych wykorzystania komorek z za- 
rodkow ludzkich. Mimo tych trudnosci mozna miec nadzieje ze 7. Program Ra- 
mowy ruszy z poczqtkiem przyszfego roku. 

Wspomniana federaeja apeluje tez o szersze uwzgl^dnienie udzialu mafyeh firm 
w pracach badawczo-rozwojowych. Obecnie w mafyeh firmach w USA fundusze 
na te cele sq 7+8 razy wi^ksze niz w podobnych firmach w krajach UE. Przypusz- 
czam, ze u nas ten udzial jest jeszcze skromniejszy. 

O zwalnianiu tempa post^pu technicznego w Europie swiadezy np. maly wzrost 
sprzedazy polprzewodnikow. Wedlug danych Stowarzyszenia Przemyslu Poiprze- 
wodnikow - SIA wartosc sprzedazy wzrosfa w Europie w skali rocznej tylko 
o 0,5 % (do 3,21 mid USD), w Ameryce Potnocnej zas o 9,6 % (do 3,52 mid USD), 
a w obszarze Azji i Pacyfiku azo 15% (do 9,23 mid USD). Pewnym pocieszeniem 
moze bye fakt, ze w Europie w ciqgu ostatniego roku zwi^kszyta si§ o 12,7 % licz- 
ba firm projektujqcych ukiady scalone. 

Warto zwrocic uwag§ na zjawisko wyodr^bniania si$ z bardzo duzyeh firm ich cz$- 
sci dzialajqcych w dziedzinie podzespolow polprzewodnikowych. W ten sposob 
„wypqczkowa!" Infineon (z Siemensa, w 1999 r.) i pozniej Qimoda (pami^ci, z In- 
fineona, w 2006 roku). Z Motoroli wydzielily si$ firmy: Freescale (2004 r.) oraz ON 
Semiconductor, a z Bell Labs - Lucent. Teraz Philips oglosil, ze zamierza usamo- 
dzielnic swq cz^sc pofprzewodnikowq (dotychczasowe Philips Semiconductors). 
Internetowy magazyn EE Times Europe Newsletter poprosit czytelnikow o propo- 
zycje nazwy dla nowej firmy. Zaproponowano m. in. Psemicon, Recipe, a takze 
nawiqzujqcq do czasow elektroniki lampowej market Mu I lard. 
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Inspiracjq wynalazku ciektych 
soczewek byta, by6 moze, kropla 
rosy. Najwazniejszq zaletq tych 
soczewek jest tatwosc 
ogniskowania. 
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System Ambilightfirmy Philips 
analizuje sygnat TV 
i generuje odpowiednie 
oswietlenie z tytu odbiornika. 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

Tester LAN LA-101 1 4 Nowe mikrokontrolery USB 4 
Zjazd Stowarzyszenia Elektrykow Polskich 4 Czujnik, 
ktory „s)yszy" zanieczyszczenia 8 Electronica 2006 - 
spotkanie na szczycie przemystu elektronicznego 13 
Ogrod solarny w Hiszpanii 18 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Obiektyw z kropli rosy 6 

MULTIMEDIA W SAMOCHODZIE 

Urzqdzenie nawigacyjne Travel Pilot Lucca 7 

TECHNIKA RTV 

System Ambilight 10 

SI^GAMY DO PODSTAW 

Zastosowania systemow fotowoltaicznych 12 



Pierwsze ogniwa fotowoltaiczne 
zastosowano w statkach 
kosmicznych. 
Teraz sq stosowane w bardzo wielu 
dziedzinach. 




Z PRAKTYKI 

Przetgcznik termiczny do wentylatora 14 

Wzmacniacz m.cz. do IBM PC 17 

PODZESPOLY 

OPA333/OPA2333 - wzmacniacze operacyjne 
CMOS o zerowym dryfie 15 

ELEKTROAKUSTYKA 

Wzmacniacz mocy 2x100 W STA 575 19 



Mikrowieze okres 
burzliwego rozwoju majq za 
sobg, mimo to ciqgle 
nadgzajq za najnowszymi 
zdobyczami techniki audio 
i trendami wzorniczymi. 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 

Zastosowanie przekaznikow 
potprzewodnikowych (4) 22 

ROZNE 

Rola elektroniki w recyklingu tworzyw 
sztucznych (2) 24 

Przeglqd wydawnictw 5, 18 


Oceniamy nowoczesny telewizor LCD 
z duzym panoramicznym ekranem, licz- 
nymi funkcjami uzytkowymi dostosowa- 
ny do wspotpracy 
z komputerem. 
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Mozliwosc filmowania 
i fotografowania wformacie 16:9, 
12-krotny zoom optyczny, 
stabilizator obrazu to cechy 
wyrozniajqce aparat Sony DSC-H2. 
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NA RYNKU AV 

W swiecie kamer wideo (2) 27 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 

Telewizor LCD 32" Samsung LE32R71B 31 

Aparat fotograficzny Sony DSC-H2 33 
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NOWE MIKROKONTROLERY USB 


4 % 

i ZE SWIATA 

TESTER LAN LA-1011 

Interesujqcy przyrzqd wyprodukowata fir- 
ma Standard Instruments. Zawiera on 
w jednej obudowie tester instalacji LAN 
i wielofunkcyjny multimetr cyfrowy. LA- 
-1011 sprawdza instalacje wykonane za- 
rowno typow^ skr^tkq zakonczon^ zt q- 
czami RJ45, jak i przewodem koncentrycz- 
nym zakonczonym zt^czami BNC. Stan 
poszczegolnych zyt instalacji wskazuje na 
dwurzQdowym wskazniku zawierajqcym 
po 9 diod LED w rz^dzie. W tescie „10 
Base-T" mozna w ten sposob sprawdzic 
ci^gtosc, rozwarcia, zwarcia i zamianQ 
miejscami poszczegolnych zyt, czyli spo- 
rzqdzic tzw. mapQ zyt. Do petnego wyko- 
rzystania funkcji testowych LAN jest nie- 
zb^dny modut zdalny (remote unit) dot^- 
czany do przeciwlegtego konca spraw- 
dzanej linii. LA-101 1 
moze sprawdzac insta- 
lacje LAN w trybie auto- 
matycznym lub r§cz- 
nym. W trybie automa- 
tycznym przyrzqd sam 
skanuje poszczegolne 
doprowadzenia, w try- 
bie r^cznym rolQ tQ 
przejmuje uzytkownik 
(naciskajqc kolejno przy- 
cisk Test). Osobnym 
blokiem funkcjonalnym 
testera LA-1011 jest 
multimetr cyfrowy 
zfunkcjami pomiarowy- 
mi napiQcia statego i przemiennego (do 
600 V), prqdu statego i przemiennego (do 
0,2 A) oraz rezystancji (do 20 MQ). Przy- 
rzqd sprawdza tez diodQ i ci$gtosc obwo- 
du. Wyniki pomiaru wskazuje na wyswie- 
tlaczu ciektokrystalicznym o maksymal- 
nym wskazaniu 2000. Wskazanie wyswie- 
tlacza mozna „zamrozic" korzystajqc 
z funkcji Hold. W ten sposob mozna tez za- 
pami^tac wartosc maksymalnq z serii po- 
rn ia row (funkcja Max). 

Tester LAN-1 01 1 jest zasilany z jednej ba- 
terii 6F22 9 V (funkcje testera LAN) 
i dwoch baterii LR03, 2x1,5 V (funkcje 
multimetru). Przyrzqd ma wymiary 
162x74,5x44 mm i masQ 308 g, jest 
wzmocniony ostonq gumowq zintegro- 
wan$ z uchylnq podstawkq. Producent 
dostarcza wraz z przyrzqdem: modut zdal- 
ny, komplet przewodow pomiarowych 
multimetru, przewody potqczeniowe za- 
konczone ztqczami RJ-45 i BNC, przej- 
sciowkQ BNC oraz futerat. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed. 
com. pi, labimed@labimed. com. pi 



Firma Microchip poinformowata o wpro- 
wadzeniu na rynek dwoch nowych mi- 
krokontrolerow serii Flash PIC. Mikrokon- 
trolery PIC18F2450 i PIC18F4450 wyroznia- 
j q siQ petnq obstugq interfejsu USB 2.0 
z przeptywnosci^ danych 12 Mbit/s i szyb- 
kosciq przetwarzania 12 milionow instruk- 
cji na sekundQ (48 MHz). Wyposazono je 
w roznorodne urz^dzenia peryferyjne (w 
uktadzie), nadzorowanie poborem mocy 
przy uzyciu techniki nanoWatt i progra- 
mowanq pami^c flash, tj. komplet funkcji 
przydatnych konstruktorom urzqdzen z in- 
terfejsem USB, a przeznaczonych do za- 
stosowan przemystowych, medycznych 
i innych aplikacji osadzonych. Wiele mi- 
krokontrolerow z obstugq USB jest opty- 
malizowanych bardziej do zastosowan 
w urzqdzeniach peryferyjnych kompute- 
row osobistych niz w projektach osadzo- 
nych. Mikrokontrolery rodziny USB PIC 
pozwalajq poszerzyc zakres aplikacji osa- 
dzonych o te, ktore pracujqc w „trudnym" 
srodowisku sq tylko od czasu do czasu t q- 
czone z komputerem osobistym. Przemy- 
stowa rejestracja danych, przenosne urzq- 
dzenia zasilane z baterii, systemy alarmo- 
we, przeciwpozarowe, automatyki domo- 
wej i podtrzymania zasilania (UPS) to tyl- 
ko niektore z zastosowan mikrokontrole- 
row rodziny USB PIC. Programowana 
pamiQC flash mikrokontrolerow Pl- 
C18F2450 i PIC18F4450 ma pojemnosc 
16 kB i umozliwia uaktualnianie „wterenie" 
oprogramowania aplikacji koncowych 
z uzyciem portu USB. Pami^c wyroznia 
s\q wysokq wytrzymatosciq (do 100 tys. 
cykli zapisu i odczytu) i zdolnosci^ prze- 
chowywania danych (ponad 40 lat). Z in- 
nych istotnych funkcji nowych mikrokon- 
trolerow warto wymienic: 769 bajtow pa- 
nned RAM (z czego 256 bajtow mozna 
przyporz$dkowac do obstugi bufora USB), 
port USART (do interfejsow RS232 
i RS485), 10-bitowy przetwornik a/c z 13 
kanatami wejsciowymi, modut Captu- 
re/Compare/PWM o rozdzielczosci pobie- 
rania danych 16 bitow, trzy uktady czaso- 



we (2x16 bit, 1x8 bit), programowane wy- 
krywanie niskiego napi^cia zasilania zfunk- 
cjq zerowania oraz rozbudowane mozliwo- 
sci debugowania „w uktadzie". Dla wielu 
konstruktorow aplikacji USB jest tez waz- 
na ilosc i jakosc dost^pnego oprogramo- 
wania. Firma Microchip dysponuje sze- 
rokim zestawem sterownikow i bibliotek 
do wiQkszosci popularnych klas aplikacji 
wtqcznie z HID (urzqdzenie interfejsu czto- 
wieka), CDC (klasa urzqdzen telekomuni- 
kacyjnych). Firma opublikowata ponadto 
notQ aplikacyjnq AN956 „ Aplikacje migra- 
cyjne od RS-232 UART do USB z minimal- 
n 3 ingerencj^ w oprogramowanie na PC" 
przeznaczonq do migracji uwierzytelnienia 
w aplikacjach szeregowych. Konstrukto- 
rzy urzqdzen z nowymi mikrokontrolerami 
rodziny USB PIC mogq uzywac popular- 
nych zestawow narz^dziowych MPLAB 
(tego samego producenta) tj.: Zintegrowa- 
nego srodowiska konstruktorskiego (IDE), 
kompilatora C18C, debuggera „w ukta- 
dzie" ICD-2, emulatorow „w uktadzie" ICE 
2000 i ICE 4000 oraz uniwersalnego pro- 
gramatora PM3. Do prac z nowymi mikro- 
kontrolerami Microchip oferuje ponadto 
ptytQ demonstracyjnq „PICDEM Full-Sp- 
eed USB Demo Board". Mikrokontroler Pl- 
C18F2450 jest dostQpny w obudowach 
28-koncowkowych typu SOIC, SDIP, QFN, 
a PIC18F4450 w 40-koncowkowych typu 
DIP i 44-koncowkowych typu TQFP i QFN. 
Informacje: Gamma Sp. z o. o., tel. (022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma. pi, www. 
gamma, pi (ih) 


ZJAZD STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 


W czerwcu br. odbyt siQ w Lodzi XXXIII Walny Zjazd Delegatow SEP, 
pod hastem „Przysztosc nauki i techniki - w elektryce". Na Zjezdzie dys- 
kutowano nad problemami waznymi dla polskiej elektryki i elektroni- 
ki oraz catej gospodarki. Podczas Zjazdu wybrano nowe wtadze Sto- 
warzyszenia. Prezesem SEP zostat dr hab. inz. Jerzy Barglik, profesor 
Politechniki Slqskiej, a Sekretarzem Generalnym mgr inz. Jolanta 
Arendarska. Szczegotow^ relacjQ mozna znalezc na stronach internetowych SEP: 
www. sep. com. pi (r) 
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Przeglqd wydawnictw 


Jarostaw Szostka 
MIKROFALE 

Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci 
Warszawa 2006, 350 str. 


Ziemi, opisat dziatanie 
biernych elementow 
mikrofalowych realizo- 
wanych w technice fa- 
lowodowej i mikropa- 
skowej, czynnych ele- 
mentow mikrofalo- 
wych, zarowno potprzewodnikowych, jak i proznio- 
wych, oraz przedstawit rodzaje stosowanych anten. 
Omowit ponadto metody opisu i analizy obwo- 
dow mikrofalowych, zastosowanie do analiz macie- 
rzy rozproszenia, miernictwo mikrofalowe i wy- 
korzystanie mikrofal w radiokomunikacji i radiolo- 
kacji. 

Ksiqzka sktada s\q z trzynastu rozdziatow i dodat- 
ku. WiQkszosc stanowiq zagadnienia klasyczne, 
ktorych typowym przedstawicielem jest technika ra- 
diolokacyjna, niegdys jedyne zastosowanie tech- 
niki mikrofalowej. Pokazn^ czqsc stanowiq zastoso- 
wania we wspotczesnej radiokomunikacji. Omo- 
wiono telewizjQ satelitarnq, globalny system nawi- 
gacji satelitarnej, system tqcznosci krotkodystanso- 
wej Bluetooth, abonenckie radiowe systemy dostQ- 
powe, szerokopasmowe sieci bezprzewodowe 
oraz systemy Iqdowej radiokomunikacji ruchomej. 
W dodatku Autor zawart wiele danych, pomoc- 
nych wszystkim praktykom, takich jak parametry fa- 
lowodow, dane laminatow stosowanych do kon- 
strukcji linii paskowych oraz dane techniczne mo- 
nolitycznych wzmacniaczy mikrofalowych. Tam 
tez mozna znalezc klasyczne rozwiqzanie rownan 
Maxwella prowadzqce do opisu propagacji mikro- 
fal w swiattowodach, a takze stowniki angielsko-po- 
Iski i polsko- angielski podstawowych poj§c stoso- 
wanych w technice mikrofalowej. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla wszystkich konstruk- 
torow elektronikow zajmujqcych s\q projektowa- 
niem i eksploatacj^ radiokomunikacyjnych urzq- 
dzen mikrofalowych. Wiele informacji zawartych 
w ksi^zce moze bye przydatne studentom wydzia- 
tow elektroniki wyzszyeh uczelni technicznych. 
Cezary Rudnicki 



Jurwsljiiv .S/6stfc;* 


Ksiqzka zawiera wprowadzenie do techniki mikro- 
falowej oraz systemow wspotczesnej radiokomu- 
nikacji. Autor, nauezy- 
ciel akademicki z Poli- 
techniki Poznanskiej, 
omowit podstawy pro- 
pagacji mikrofal wfalo- 
wodach i atmosferze 


MIKROFMt 


Ksiqzka jest do nabycia w ksi^garniach, a takze w sprzedazy wy- 
sytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. /faks 
(0-22) 84923 45, (0-22 849 27 51 w. 555. 
e-mail: wkl@wkl. com. pi; http: //www. wkl. com. pi 



Prenumerat^ mozna zamowic: 

• Dokonuj^c wptaty na konto: nr 66 1060 0076 0000 4149 3000 4737, 

Radioelektronik Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 

• Faksem; (0 22) 891 1374,6773022 

• Listownie: Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

• Przez Internet: www.radloelektronik.pl 

• e-mail: kolportaz@sigma-not.pl, radelek@radioelektronik.pl 


* Kazdy kto zaprenumfruje nasz miesifcinik na 12 miesi^cy otriyma gratis 3 wybrane 
numery (1*72006) poprcedzajace okras prenumeraty 
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W ROZNYCH ZASTOSO WAN I ACH 


OBIEKTYW Z KROPLI ROSY 


Inspiracjq wynalazku 
ciektych soczewek 
stata si^, bye moze, 
kropla rosy. 

J ednym z powazniejszyeh proble- 
mow, na jaki natrafiajq konstrukto- 
rzy i producenci telefonow ko- 
morkowych, jest realizaeja ukta- 
dow optycznych z automatyeznym ogni- 
skowaniem lub zoomem, przewidzianych 
do aparatow fotograficznych wbudowy- 
wanych w telefony komorkowe. Konwen- 
cjonalne uktady optyezne zajmuj^ dose 
duzo miejsca, poniewaz ich mechanizmy 
sterujqce sktadajq s\q z wielu precyzyj- 
nych czQsci i podzespotow, a miniaturyza- 
eja kosztuje. 

Ostatnio wynaleziono - bye moze w wy- 
niku zainspirowania tworcow kroplami ro- 
sy na lisciach -tzw. ciekte soczewki. Fak- 
tem jest, ze kilka firm spiesznie opracowu- 
je technikQ wytwarzania miniaturowych 
soczewek i uktadow optycznych, ktorych 
sercem jest odpowiednia kombinaeja cie- 
czy. Oczekuje siQ, ze ciekte soczewki znaj- 
dq powszechne zastosowanie zwtaszcza 
w przenosnych telefonach komorkowych, 
gdzie zmniejszanie wymiarow i masy, 
a takze obnizanie kosztu nabiera szcze- 
golnego znaezenia. Przywyklismy bowiem 
do tego, ze nowoczesny model telefonu 
komorkowego ma wbudowany cyfrowy 
aparat fotografiezny umozliwiaj^cy robie- 
nie zdjQc i przesytanie zarejestrowanych 
obrazow. 

Soczewki optyezne ze zmiennq ogniskowq 
jako pierwsza zademonstrowata publieznie 
firma Philips Research na targach CeBIT 
w 2004 roku. Soczewki te nie miaty zad- 
nych ruchomych czQsci. System nazwany 
FluidFocus nasladowat dziatanie ludzkie- 
go oka. Dzi^ki wykorzystaniu ptynu i zjawi- 
ska elektrozwilzalnosci mozna byto zmie- 
niac odlegtosc ogniskowq soczewki przez 
zmianQ jej ksztattu. Soczewka zademon- 



strowana na tych targach miata srednicQ 
3 i dtugosc 2,2 mm oraz mogta zmieniac 
odlegtosc ogniskowq od 5 cm do nie- 
skonczonosci w czasie krotszym od 10 
ms. Pokazano rowniez prototyp aparatu fo- 
tografieznego z takq soczewkq (rys. 1). 
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ptytki zostanie doprowadzone napi^cie, 
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powierzchni hydrofobowej. Zmieniaj^c 
napi^cie mozna doprowadzic do catko- 
witego sptaszczenie „ciektej soczewki", 
a nawet uzyskac jej wkl^stosc (rys. 3). 
Mozliwe sq rozne rozwi^zania konstrukeyj- 
ne ciektych soczewek. Jednq z odmian 
jest soczewka, w ktorej woda i olej za- 
mieniajq s\q rolami. Schemat takiej so- 
czewki przedstawiono na rys. 4. 

Francuska firma Varioptic oferuje obiektywy se- 
rii Arctic 320, majqce wymiary 4> 10,5 x 2,5 mm 
oraz przystony o srednicy 3 mm i zdolno- 


a) 

b) 






V ^ 


Rys. 2. Kropla wody na powierzchni hydrofobowej: 
bez przytozonego napi^cia (a) i z napiQciem (b) 

sci skupiajqcej wi^kszej od 20 dioptrii. 
Obiektyw sterowany jest napi^ciem 0 -r 60 
V, pobieranym ze specjalnego sterownika 
w postaci uktadu scalonego o wymiarach 
4 x 4mm. Szacuje si§, ze trwatosc takich 
obiektywow wyniesie ponad 1 000 000 
cykli zmian ogniskowej. 

Konstruktorzy opracowujq bardziej ztozo- 
ne obiektywy o zmiennej ogniskowej typu 
zoom, w ktorych wykorzystuje si§ uktad 
optyezny sktadajqcy si§ z dwoch „cie- 
ktych" soczewek i jednego konwenejo- 
nalnego obiektywu szerokokqtnego, 
umieszczonego bezposrednio przed prze- 
twornikiem obrazu CCD lub CMOS. Va- 
rioptic zapowiada seriQ takich obiekty- 
wow o nazwie Baltic (rys. 5). 

Badania nad zjawiskami elektrozwilzalno- 


Warstwa 
hydrofobowa 
Izolacja 


Swiatto padajqce 



Ciecz 

Szkto przewodzaca \ 

f T 1 


Rys. 1 . Miniaparat fotografiezny i ciekta soczewka 


Rys. 3. Schemat budowy soczewki i jej dziatania: bez przytozonego napi^cia (a) i z napi^ciem (b) 
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Rys. 4. Soczewka, w ktorej wodQ i olej zamieniono 
rolami 


sci prowadzone sq juz od wielu lat, ale 
opracowanie konstrukcji „ciektej soczew- 
ki" wymagato uzyskania odpowiedzi na 
wiele pytan o praktycznym znaczeniu. Na 
przyktad, jednym z trudniejszych zagad- 
nien byto rozwiqzanie problemu defor- 
mowania s\q „ciektej soczewki" pod wpty- 
wem sity ci^zkosci przy zmianach jej po- 
tozenia w przestrzeni. Dlatego istotne jest 
wykorzystanie cieczy o mozliwie zblizonej 
g^stosciach. 

Do najwazniejszych zalet opisanych socze- 
wek nalezy zaliczyc: 

□ duzy zakres zmian odlegtosci ogniskowej 

□ brakjakichkolwiek mechanicznych czq- 
sci ruchomych 

□ duzq odpornosc na czynniki zewn^trzne 

□ krotki czas reakcji na sygnat steruj$cy 

□ bardzo dobrq jakosc optycznq 


Pierwsza 
soczewka 
<|> 12 mm 



Druga 
soczewka 
*3mm Obiektyw 
szerokokqtny 



Rys. 5. Schemat uktadu zoom (firma Variooptic) 


□ dobry wspotczynnik przejrzystosci 
w widzialnym zakresie widma 

□ szeroki zakres temperatur pracy 

□ bardzo dobrq stabilnosc potozenia osi 
optycznej 

□ niezwykle maty pobor prqdu 

□ prostotQ konstrukcji i niskie koszty przy 
produkcji masowej. 

Czyz krople rosy nie sq wspaniate? ■ 

Jerzy Chmielewski 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu: 
www. varioptics. com, www. research, philips, com, 
www. liquavista. com, a takze biuletynu NIKKEI ELEC- 
TRONICS, 2005.10.24. 



URZADZENIE NAWIGACYJNE 
TRAVEL PILOT LUCCA 


Urzqdzenia nawigacyj- 
ne zyskujq takze u nas 
coraz wifkszq popular- 
nose, od kiedy pojawity 
si$ cyfrowe mapy Pol- 
ski. Oceniamy urzqdze- 
nie nawigacyjne znanej 
firmy Blaupunkt, ktore 
moze pracowac nie tyl- 
ko w samochodzie. 

O becnie na naszym rynku ofero- 
wane sq roznorodne systemy 
nawigacyjne. Autonomiczne, 
przeznaczone nie tylko do sa- 
mochodow, z wbudowanq antenq sateli- 
tarn^ i wtasnym zasilaniem. Palmtopy 
z map 3 cyfrowq zapisanq w pami^ci flash, 
wyposazone w uchwyt do mocowania 
w samochodzie, z dotqczanq antenq sate- 
litarn^ umieszczon^ na state w samocho- 
dzie. Specjalizowane, zainstalowane na 
state w samochodzie, systemy nawiga- 
cyjne z duzym monitorem, mapami zapi- 
sanymi na ptytach CD ROM albo DVD, 
wyposazone w zyrokompas, otrzymujqce 
ponadto sygnaty z szybkosciomierza i dro- 
gomierza samochodu. Urz^dzenia nawiga- 
cyjne potqczone z radioodtwarzaezem sa- 
mochodowym. 

W artykule oceniamy urz^dzenie nawiga- 
cyjne, autonomiezne, ktore udost^pnita 
redakcji firma Blaupunkt. 

Travel Pilot Lucca jest przenosnym, w pet- 
ni autonomieznym urzqdzeniem nawiga- 
cyjnym, ktore szybko mozna samodziel- 
nie zainstalowac w samochodzie i od razu 
rozpoczqc uzytkowanie. Kolorowy, doty- 
kowy ekran stuzy rownoczesnie do obstu- 
gi menu. Komunikaty podezas jazdy s q po- 
dawane po polsku. Cyfrowa mapa Polski 
oraz wazniejszych drog europejskich jest fa- 
bryeznie zainstalowana, a do nabycia sq 
karty SD z mapami 20 krajow europejskich. 
Odbiornik GPS jest wbudowany. Rowniez 
wewnqtrz urzqdzenia znajduje s\q gtosnik 
i akumulator. Dzi^ki temu z nawigaeji moz- 
na korzystac rowniez poza samochodem. 
Oddzielnie mozna kupic pilot zdalnego 
sterowania, do mocowania na kierownicy. 
Jest takze produkowana wersja tego urz$- 
dzenia - Travel Pilot Lucca MP3, z wbudo- 



Urzqdzenie Travel Pilot Lucca jest mocowane do 
przedniej szyby na „przyssawkQ". „GQsia szyjka" uta- 
twia ustawienie zapewniajqce kierowey dobrq wi- 
doeznose ekranu. (Fot. Blaupunkt) 

wanym odtwarzaczem plikow mp3, zapi- 
sanych na karcie SD. 

Funkcje uzytkowe 

Uzytkownik ma wiele mozliwosci wyboru 
celu podrozy oraz ustalania trasy i sposo- 
bu przejazdu. 

Cel podrozy i wybor drogi 

Najprostszym sposobem okreslenia celu 
podrozy jest podanie adresu, to jest nazwy 
miasta, ulicy i numeru domu, albo nume- 
ru kodu pocztowego. Celem podrozy mo- 
ze bye takze staeja benzynowa, restaura- 
eja, szpital itp., jednakze pod warunkiem, 
ze wybrany obiekt znajduje siQ na mapie 
cyfrowej. Jezeli nie zna siQ adresu, wystar- 
czy na mapie zaznaezye miejsce, do kto- 
rego chce s\q pojechac. Po wprowadzeniu 
adresu domowego, wytyezanie drogi po- 
wrotnej b^dzie s\q odbywac automatycz- 
nie. Trasy, z ktorych czQsciej s\q korzysta, 
wprowadza siQ do panned i w razie po- 
trzeby przywotuje, bez ponownego ich 
wytyezania. 

Do wyboru s$ rozne trasy: szybka, najkrot- 
sza, z pominiQciem ptatnych autostrad 
itd. W razie potrzeby catq podroz dzieli 
s\q na etapy. Urz^dzenie Lucca jest przy- 
stosowane do wspotpracy z radioodtwa- 
rzaezem wyposazonym w TMC (Traffic 
Message Channel) i aktywnej nawigaeji 
z omijaniem korkow. Niestety w Polsce 
nadal nie stychac o wprowadzeniu tego 
rodzaju informaeji drogowych. 

Nawigacja oraz pomocnicze informaeje 

Najogolniej rzecz ujmuj^c, nawigacja po- 
lega na zobrazowaniu potozenia pojazdu 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2006 



7 



Rys. 4. Soczewka, w ktorej wodQ i olej zamieniono 
rolami 


sci prowadzone sq juz od wielu lat, ale 
opracowanie konstrukcji „ciektej soczew- 
ki" wymagato uzyskania odpowiedzi na 
wiele pytan o praktycznym znaczeniu. Na 
przyktad, jednym z trudniejszych zagad- 
nien byto rozwiqzanie problemu defor- 
mowania s\q „ciektej soczewki" pod wpty- 
wem sity ci^zkosci przy zmianach jej po- 
tozenia w przestrzeni. Dlatego istotne jest 
wykorzystanie cieczy o mozliwie zblizonej 
g^stosciach. 

Do najwazniejszych zalet opisanych socze- 
wek nalezy zaliczyc: 

□ duzy zakres zmian odlegtosci ogniskowej 

□ brakjakichkolwiek mechanicznych czq- 
sci ruchomych 

□ duzq odpornosc na czynniki zewn^trzne 

□ krotki czas reakcji na sygnat steruj$cy 

□ bardzo dobrq jakosc optycznq 


Pierwsza 
soczewka 
<|> 12 mm 



Druga 
soczewka 
*3mm Obiektyw 
szerokokqtny 



Rys. 5. Schemat uktadu zoom (firma Variooptic) 


□ dobry wspotczynnik przejrzystosci 
w widzialnym zakresie widma 

□ szeroki zakres temperatur pracy 

□ bardzo dobrq stabilnosc potozenia osi 
optycznej 

□ niezwykle maty pobor prqdu 

□ prostotQ konstrukcji i niskie koszty przy 
produkcji masowej. 

Czyz krople rosy nie sq wspaniate? ■ 

Jerzy Chmielewski 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu: 
www. varioptics. com, www. research, philips, com, 
www. liquavista. com, a takze biuletynu NIKKEI ELEC- 
TRONICS, 2005.10.24. 



URZADZENIE NAWIGACYJNE 
TRAVEL PILOT LUCCA 


Urzqdzenia nawigacyj- 
ne zyskujq takze u nas 
coraz wifkszq popular- 
nose, od kiedy pojawity 
si$ cyfrowe mapy Pol- 
ski. Oceniamy urzqdze- 
nie nawigacyjne znanej 
firmy Blaupunkt, ktore 
moze pracowac nie tyl- 
ko w samochodzie. 

O becnie na naszym rynku ofero- 
wane sq roznorodne systemy 
nawigacyjne. Autonomiczne, 
przeznaczone nie tylko do sa- 
mochodow, z wbudowanq antenq sateli- 
tarn^ i wtasnym zasilaniem. Palmtopy 
z map 3 cyfrowq zapisanq w pami^ci flash, 
wyposazone w uchwyt do mocowania 
w samochodzie, z dotqczanq antenq sate- 
litarn^ umieszczon^ na state w samocho- 
dzie. Specjalizowane, zainstalowane na 
state w samochodzie, systemy nawiga- 
cyjne z duzym monitorem, mapami zapi- 
sanymi na ptytach CD ROM albo DVD, 
wyposazone w zyrokompas, otrzymujqce 
ponadto sygnaty z szybkosciomierza i dro- 
gomierza samochodu. Urz^dzenia nawiga- 
cyjne potqczone z radioodtwarzaezem sa- 
mochodowym. 

W artykule oceniamy urz^dzenie nawiga- 
cyjne, autonomiezne, ktore udost^pnita 
redakcji firma Blaupunkt. 

Travel Pilot Lucca jest przenosnym, w pet- 
ni autonomieznym urzqdzeniem nawiga- 
cyjnym, ktore szybko mozna samodziel- 
nie zainstalowac w samochodzie i od razu 
rozpoczqc uzytkowanie. Kolorowy, doty- 
kowy ekran stuzy rownoczesnie do obstu- 
gi menu. Komunikaty podezas jazdy s q po- 
dawane po polsku. Cyfrowa mapa Polski 
oraz wazniejszych drog europejskich jest fa- 
bryeznie zainstalowana, a do nabycia sq 
karty SD z mapami 20 krajow europejskich. 
Odbiornik GPS jest wbudowany. Rowniez 
wewnqtrz urzqdzenia znajduje s\q gtosnik 
i akumulator. Dzi^ki temu z nawigaeji moz- 
na korzystac rowniez poza samochodem. 
Oddzielnie mozna kupic pilot zdalnego 
sterowania, do mocowania na kierownicy. 
Jest takze produkowana wersja tego urz$- 
dzenia - Travel Pilot Lucca MP3, z wbudo- 



Urzqdzenie Travel Pilot Lucca jest mocowane do 
przedniej szyby na „przyssawkQ". „GQsia szyjka" uta- 
twia ustawienie zapewniajqce kierowey dobrq wi- 
doeznose ekranu. (Fot. Blaupunkt) 

wanym odtwarzaczem plikow mp3, zapi- 
sanych na karcie SD. 

Funkcje uzytkowe 

Uzytkownik ma wiele mozliwosci wyboru 
celu podrozy oraz ustalania trasy i sposo- 
bu przejazdu. 

Cel podrozy i wybor drogi 

Najprostszym sposobem okreslenia celu 
podrozy jest podanie adresu, to jest nazwy 
miasta, ulicy i numeru domu, albo nume- 
ru kodu pocztowego. Celem podrozy mo- 
ze bye takze staeja benzynowa, restaura- 
eja, szpital itp., jednakze pod warunkiem, 
ze wybrany obiekt znajduje siQ na mapie 
cyfrowej. Jezeli nie zna siQ adresu, wystar- 
czy na mapie zaznaezye miejsce, do kto- 
rego chce s\q pojechac. Po wprowadzeniu 
adresu domowego, wytyezanie drogi po- 
wrotnej b^dzie s\q odbywac automatycz- 
nie. Trasy, z ktorych czQsciej s\q korzysta, 
wprowadza siQ do panned i w razie po- 
trzeby przywotuje, bez ponownego ich 
wytyezania. 

Do wyboru s$ rozne trasy: szybka, najkrot- 
sza, z pominiQciem ptatnych autostrad 
itd. W razie potrzeby catq podroz dzieli 
s\q na etapy. Urz^dzenie Lucca jest przy- 
stosowane do wspotpracy z radioodtwa- 
rzaezem wyposazonym w TMC (Traffic 
Message Channel) i aktywnej nawigaeji 
z omijaniem korkow. Niestety w Polsce 
nadal nie stychac o wprowadzeniu tego 
rodzaju informaeji drogowych. 

Nawigacja oraz pomocnicze informaeje 

Najogolniej rzecz ujmuj^c, nawigacja po- 
lega na zobrazowaniu potozenia pojazdu 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2006 



8 


na wyswietlanej mapie i ukazywaniu zmian 
potozenia. Na monitorze, niezaleznie od 
mapy, ukazywany jest za pomocq odpo- 
wiedniego symbolu rodzaj manewru, kto- 
ry trzeba wykonac. Dodatkowo gtosem 
podawane s 3 informacje o rodzaju ma- 
newru: zakr^t w lewo lub w prawo, prze- 
jazd przez rondo ze wskazaniem, na kto- 
rym wyjezdzie trzeba rondo opuscic itd. 
Uzytkownik moze dobrac wedtug uznania 
skalQ mapy, zorientowac jq w kierunku 
jazdy, wzgl^dnie ustawic w strong potno- 
cy, a ponadto ustawic albo widok z gory 
(tak jak oglqda s\q normalnie mapQ), albo 
wybrac projekcjQ stwarzajqcq wrazenie 
trojwymiarowe (widok z samochodu). 

Na monitorze oprocz mapy uwidoczniane 
s 3 dodatkowe informacje dotycz^ce po- 
drozy, takie jak: odlegtosc do celu podrozy, 
przewidywana godzina przyjazdu, przewi- 
dywany czas podrozy, a takze biez^cy czas 
i pr^dkosc pojazdu. Podczas jazdy infor- 
macje te s 3 systematycznie aktualizowane. 

Informacje GPS 

Lokalizacja pojazdu odbywa s\q nie tylko 
przez zaznaczenie na mapie, lecz takze 
dzi^ki okreslaniu wspotrzQdnych geogra- 
ficznych. Po wybraniu odpowiedniej opcji 
menu, prezentowane s 3 dtugosc i szero- 
kosc geograficzna miejsca, w ktorym wta- 
snie znajduje s\q pojazd, wysokosc nad po- 
ziomem morza, pr^dkosc pojazdu i kqt 
wzglQdem potnocy, liczba satelitow, kto- 
rych sygnaty S3 w danej chwili odbierane. 
Wszystkie te dane S3 aktualizowane co 
1 sekundQ. Do skutecznej nawigacji wy- 
starcza tqcznosc z trzema satelitami. Do 
petnej doktadnosci potrzebne S3 sygnaty 
z 4+5 satelitow. 

Wrazenia uzytkownika 
Montaz urzqdzenia w samochodzie sprowa- 
dza s\q do dwoch bardzo prostych czynno- 


sci: umocowania na przedniej szybie tak 
zwanej przyssawki z „g$si 3 szyjkq" i uchwy- 
tem monitora oraz wt^czenie wtyku prze- 
wodu zasilania do gniazda zapalniczki. 

W naszych warunkach ktopotliwe jest ko- 
rzystanie z instrukcji obstugi. Producent 
dostarcza tylko skrocon^ instrukcji, dale- 
ko nie wystarczajqcq do zapoznania s\q 
ze wszystkimi mozliwosciami urzqdzenia. 
Petna wersja jest na ptycie CD ROM i ko- 
rzystanie z niej wymaga komputera, a wta- 
sciwie laptopa, aby byta dost^pna w sa- 
mochodzie. 

Cyfrowa mapa, w ktorq jest wyposazone 
urz^dzenie nawigacyjne, nie obejmuje drog 
lokalnych (bez numeracji). Tylko kilka naj- 
wiQkszych polskich miast ma petne plany. 
Nawet w wiQkszych miastach, jak Ptock al- 
bo Inowroctaw, zaznaczone S3 tylko gtow- 
ne ulice, b^d^ce drogami tranzytowymi. 
Tyle krytycznych uwag. W praktycznym 
uzytkowaniu Travel Pilot Lucca jest bardzo 
tatwy w obstudze, w duzej mierze dzi^ki 
„przejrzystemu" menu, ktorym uzytkownik 
postuguje s\q w sposob intuicyjny. 

Na zdecydowanq pochwati zastuguje du- 
za doktadnosc nawigacji, rz$du kilku me- 
trow, naturalnie jezeli „w polu widzenia" 
znajduje s\q odpowiednia liczba satelitow. 
Podczas jazdy poza miastem, odbiornik 
GPS widzi na ogot 5+8 satelitow, co w zu- 
petnosci wystarcza do uzyskania petnej 
doktadnosci nawigacji. 

Podczas uzytkowania urzqdzenia korzysta- 
no zazwyczaj z Jrojwymiarowej" projekcji 
mapy i orientacji „w kierunku jazdy". Na 
szczegolnq pochwati zastuguje dobra wi- 
docznosc obrazu na monitorze, bez wzgl§- 
du na to czy jedzie s\q w dzien czy w nocy. 
Jest to zastuga regulacji w szerokich grani- 
cach jasnosci obrazu i przet^czaniu po 
zmierzchu na tak zwany tryb nocny. 

Warto zwrocic uwagi na praktycznq uzy- 



Na ekranie oprocz drogi i znacznika potozenia samo- 
chodu, jest wyswietlana ikona pokazujqca najblizszy 
manewr (po lewej) oraz liczbowe informacje o przebie- 
gu jazdy (po prawej). (Fot. Blaupunkt) 


tecznosc informacji GPS. Wynika ona 
z dwoch cech urzqdzenia: duzej doktadno- 
sci okreslania wtasnej pozycji za pomocq 
wspotrzQdnych geograficznych oraz mozli- 
wosci postugiwania s\q nim rowniez poza 
samochodem. Mozna przyjqc z przyblize- 
niem, ze w Polsce centralnej 1 sekundzie 
dtugosci geograficznej odpowiada odcinek 
o dtugosci ok. 20 m, a 1 sekundzie szeroko- 
sci geograficznej ok. 30 m. Zatozmy, ze wy- 
bieramy si§ na wycieczki w teren, zabiera- 
j3c urz^dzenie nawigacyjne. Po odnotowa- 
niu wspotrzidnych geograficznych miej- 
sca z ktorego wyszlismy, w kazdej chwili 
podczas marszu jestesmy w stanie okreslic 
naszq pozycji, odlegtosc i kierunek do ba- 
zy, a nawet pr^dkosc marszu. Majqc maps, 
z duz^ doktadnosci^ oznaczymy nasz3 po- 
zycj§. Rowniez zeglarze mog3 z powodze- 
niem postugiwac s\q omawianym urzqdze- 
niem nawigacyjnym. 

Podsumowujqc ocen^ warto podkreslic 
gtowne zalety urz^dzenia: tatwosc obstu- 
gi, duzq doktadnosc nawigacji oraz uniwer- 
salnosc zastosowan. Cena urzqdzenia 
1999 zt. SJ. ■ 


CZUJNIK, KTORY „SLYSZY" ZANIECZYSZCZENIA 


Skandynawscy badacze zbudowali 
pierwszy na swiecie mikroczujnik mie- 
rzqcy sktad jakosciowy powietrza na pod- 
stawie analizy cz^stotliwosci akustycz- 
nej dwutlenku w§gla. Mikroczujnik ana- 
lizuje specyficzne cz^stotliwosci rezo- 
nansowe gazow. Cz^stotliwosci te rozni^ 
s\q mi^dzy sob^ w zaleznosci od masy 
cz^steczkowej gazu. Czujniki zostaty za- 
projektowane do systemu wczesnego 
ostrzegania przed spadkiem zawartosci 
tlenu w systemach wentylacyjnych. Tra- 
dycyjne czujniki chemiczne maj^ malejq- 
cq stabilnosc wykrywania i czutosc, kto- 


re stabn^ w miar^ uptywu cza- 
su. W fazie projektowania no- 
wego czujnika zatozeniem by- 
to, aby to urzqdzenie mogto 
dziatac nawet 10 lat, bez utra- 
ty jakosci wynikow. Detektor 
zostat zaprojektowany do wy- 
krywania dwutlenku w^gla, 
ale moze on zostac przekali- 
browany do wykrywania tak- 
ze innych gazow. Jednym z potencjal- 
nych zastosowan b$dzie system klimaty- 
zacyjny w samochodach. Mikroczujnik 
moze bye potqczony z zaawansowan^ 


elektronikq i nieprzerwanie 
monitorowac zawartosc 
dwutlenku w§gla we wn^- 
trzu samochodu. Dodatko- 
wo moze bye tak zaprogra- 
mowany, ze jesli zawartosc 
C0 2 wzrosnie do zbyt wy- 
sokiego poziomu, automa- 
tyeznie wt^ezy w samocho- 
dzie nawiew swiezego po- 
wietrza. Inne zastosowania, jakie widzq 
tworcy czujnika akustyeznego to systemy 
wentylacyjne i urz^dzenia medyezne, ta- 
kie jak np. respiratory. (af) 
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SYSTEM AMBILIGHT 


Firma Philips jako jedy- 
na stosuje zewnftrzne 
oswietlenie Ambilight 
w telewizorach LCD 
i plazmowych. 

S ystem Ambilight analizuje wej- 
sciowy sygnat telewizyjny i ge- 
neruje oswietlenie z tytu od- 
biornika, dopasowane do ko- 
loru dominujqcego na obrazie. Na przy- 
ktad, przy oglqdaniu meczu, b^dzie emi- 
towane zielone swiatto dostosowane do 
koloru murawy boiska. Kiedy kamera 
skieruje obiektyw na kibicow wiwatujq- 
cych na trybunach, tylne swiatto zmieni 
barwQ z zielonej na takq, ktora dominuje 
w biezqcym obrazie. 

System Ambilight powstat w 2004 roku 
i jest stale modernizowany. Od tego cza- 
su opracowano cztery wersje systemu 
(rys. 1); oprocz systemu dwukanatowe- 
go w wersji mono i stereo, nowosciq jest 
system trojkanatowy Ambilight Surro- 


und i czterokanatowy Ambilight Full Sur- 
round. 

W wersji dwukanatowej mono to samo 
swiatto jest emitowane z bokow ekranu, 
a w wersji stereo jest dopasowane do 
przewazajqcych kolorow na potowach 
obrazu. W wersji trzykanatowej swiatto 
jest emitowane z bokow i z gory obudo- 
wy, a w czterokanatowej dodatkowo z do- 
tu ekranu. 

Telewizor 42PF9831D w wersji Ambili- 
ght Full Surround ma biatq ramQ (rys. 2) 
z tworzywa, szerokosci 10 cm, zintegro- 
wanq z wyswietlaczem LCD, stanowi^c^ 
tto podkreslajqce i wzmacniaj^ce wraze- 
nia swietlne. Dzi^ki temu telewizor nie 
musi stac przy scianie, a kolor sciany nie 
b^dzie wptywac na barwy oswietlenia. 

Funkcje 

W zaleznosci od modelu telewizora do- 
stQpnychjest szereg mozliwosci regulacji 
w systemie Ambilight. Funkcje systemu 
omowiono na podstawie najnowszego 
czterokanatowego systemu Ambilight Full 


stupkowego (Gama kolorow) ptynnie usta- 
la s\q barwQ swiatta od fioletu do czer- 
wieni oraz wartosc nasycenia. 

Gdy telewizor jest w trybie czuwania, sys- 
tem Ambilight moze takze dziatac two- 
rz^c w pokoju nastrojowe oswietlenie 
w kolorach biatym, niebieskim, czerwo- 
nym, zottym lub zielonym. Wtedy wszyst- 
kie lampy swiecq jednakowych kolorem. 

Oswietlenie zmienne 

Znacznie ciekawsze efekty swietlne otrzy- 
muje siQ, gdy zostanie wybrany jeden 
z trzech trybow fabrycznych dostosowuj^- 
cych szybkosc zmian jasnosci i barw w za- 
leznosci od zmieniaj^cych s\q barw obrazu. 
W trybie Relaks, jasnosc i barwy zmienia- 
j q siQ stopniowo i powoli, dzi^ki czemu 
ogl^da s\q program telewizyjny uwazniej 
i bez napi^cia. W trybie Dynamika szyb- 
kosc zmian wzrasta, zwi^kszaj^c zaanga- 
zowanie widza w akcje podczas oglqdania. 
Dodatkowo mozna skorzystac z funkcji 
Rozdzielenie, powodujqcej wtqczenie efek- 
tu stereo niezaleznie dla kazdej lampy 




Surround zastosowanego w telewizorze 
Philips 42PF9831D. Na pilocie wydzielono 
dwa przyciski Ambilight i Mode do wybo- 
ru funkcji. Wybrac mozna oswietlenie sta- 
te i zmienne w roznych konfiguracjach. 

Oswietlenie state 

Funkcje Kolor ustala siQ barwQ oswietlenia 
z uwzgl^dnieniem temperatur barwowych 
cieptej lub zimnej. Do wyboru s$ barwy: 

□ ciepta biel - tak jak w zwyktych zarow- 
kach, dobrze harmonizujqca z oswietle- 
niem pokoju, 

□ chtodna biel - odpowiada swiattu dzien- 
nemu (6500 K), jest zalecana przez SMPTE 

□ niebieska - do wytworzenia chtodnego, 
nowoczesnego, mistycznego nastroju, 

□ czerwona - stwarzaj^ca wrazenie przy- 
tulnej cieptej atmosfery. 

Mozna takze dobrac barwQ samemu (usta- 
wienia personalne). Za pomoc^ wykresu 


bocznej oraz zmianQ nasycenia swiatta. 
Do wyboru sq trzy tryby zroznicowania 
efektow: minimum, sredni i maksimum. 
Balans umozliwia regulacje koloru i pozio- 
mu intensywnosci dla lamp bocznych. 
System Ambilight zastosowano w nastQ- 
pujqcych telewizorach: 

Ambilight Full Surround - 42PF9831 D, Am- 
bilight Surround - 42 PF9731 D; 37PF9731 D, 
Ambilight stereo - 50PF9631 D, 42PF9631 D- 
32PF9541 oraz w modelach b^d^cych juz 
w ofercie firmy Philips: 42PF9830, 42P- 
F9730, 50PF9966, 42PF9966, 37PF9830, 
32PF9966, 32PF9830. 

Konstrukcja systemu Ambilight 

Telewizor moze zawierac maksymalnie 
do 4 zestawow lamp, ktore sq instalowa- 
ne w tylnej cz^sci obudowy po bokach, na 
dole i gorze (rys. 3). 

Zestaw lampowy ma trzy swietlowki z zim- 
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ns katods CCFL (Cathode Cold Fluore- 
scence Lamp) swiecqce trzema kolorami 
R, G, B i ptytks przetwornicy (rys. 4) zawie- 
rajscs mikroprocesor, stateczniki i zasi- 
lacz, ktora moze sterowac jednym lub 
dwoma zestawami lamp. 

Sygnaty sterujqce poszczegolnymi lampa- 
mi R, G, B powstajs w wyniku skompliko- 
wanej analizy linii obrazowych. Magistra- 
ls l 2 C s 3 dostarczane do mikroprocesora 
wytwarzajscego impulsy o zmiennej sze- 
rokosci PWM ( Pulse Width Modulation). 
Impulsy PWM przez statecznik sterujs mo- 
c s lampy, a tym samym nat^zeniem swia- 
tta. Mieszanie sis swiatet trzech lamp wy- 
twarza barws zmieniajscs sis wraz bar- 
wami obrazu. 

Badania i testy 

System Ambilight, zdobyt uznanie Towa- 
rzystwa Inzynierow Kinowych i Telewizyj- 
nych (SMPTE - Society of Motion Picture 
and Television Engineers). Jego pozytyw- 


ny wptyw na wzrok zostat potwierdzony 
badaniami prowadzonymi w osrodkach 
Technishe Universiteit Eindhoven w Holan- 
dii, firms Philips Electronics oraz Lighting 
Research Center przy Instytucie Politech- 
niki Rensselaer. 

Przyczyns zmsczenia oczu przy dtugo- 
trwatym oglsdaniu obrazu telewizyjnego 
jest koncentracja wzroku na jednym obiek- 
cie i stabe oswietlenie. System Ambilight 
ogranicza te niekorzystne zjawiska. 

Testy byty przeprowadzone w Belgii, 
Niemczech, USA, Chinach, na telewizorze 
42 PF9986 zawieszonym na biatej scia- 
nie, w pomieszczeniu (3,6x4,8 m 2 ), oswie- 
tlonym lamps halogenows o natszeniu 
7 lx. Wrazenia byty okreslane podczas 
oglsdania nieruchomych obrazow i fil- 
mow. Wybrano pise zdjsc o zroznicowa- 
nej kolorystyce, ktore byty oceniane po 
emisji 10 s z systemem i bez niego. Wy- 
brano tez trzy filmy o tematyce sport, na- 
tura i akeja, ktore byty oglsdane dla roz- 


nych rodzajow oswietlenia pasywnego 
(state ciepte biate swiatto) i relaksujscego 
aktywnego oswietlenia (zmiennego do- 
stosowujscego sis do zmian w obrazie) 
Dla wszystkich trzech filmow i zdjsc ciepte 
biate swiatto o statym natszeniu powodo- 
wato odpoczynek wzroku u 78% bada- 
nych. Zroznicowane byty oceny przy ogls- 
daniu filmow o roznej tematyce. Tryb Re- 
laks zostat okreslony pozytywnie przez 
59% przy filmie akcji, sportowym przez 
78% i typu natura przez 84% badanych. 
Mniej pozytywne oceny dla filmu akcji 
wynikaty z braku synchronizacji misdzy 
zmianami swiatta wynikajscymi z szybko- 
sci akcji filmu a oswietleniem. 

Zmierzono wptyw iluminacji otaczajscej 
ekran na odczucia oraz fizyezns reakejs, 
uwzglsdniajsc czsstotliwosc mrugania 
oczu i czas reakcji mozgu na stymulacjs 
oswietleniem. Ambilight zmniejsza sto- 
pien dyskomfortu wizualnego, przems- 
czenie wzroku, redukuje czsstotliwosc 
mrugania powiekami oraz wptywa na 
skrocenie czasu pomisdzy bodzeem, a re- 
akejs mozgu w porownaniu z konwenejo- 
nalnymi rozwiszaniami stosowanymi wte- 
lewizorach. 

System Ambilight redukuje zmsezenie 
oczu o 60+90% w zaleznosci od trybu pra- 
cy i rodzaju programu, wzmacnia wraze- 
nia wizualne dziski lepszej ostrosci detali 
obrazu, zwiskszonemu kontrastowi i inten- 
sywnosci kolorow. Emitowane swiatto 
„dopasowane" do dominujscych na ekra- 
nie kolorow, pozornie powisksza po- 
wierzchnis oglsdanego obrazu. (PJ) ■ 
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ZASTOSOWANIA SYSTEMOW 
FOTOWOLTAICZNYCH 


Zasady dziatania 
i rodzaje ogniw 
fotowoltaicznych 
omowiono w numerze 
5/2006 ReAV. Ten 
artykut jest 
poswifcony 
zastosowaniom 
tych ogniw. 

P ocz^tek zastosowan ogniw foto- 
woltaicznych zwiqzany byt z pla- 
nami podboju kosmosu. Pierwsze 
ogniwa znalazty zastosowanie 
w statkach kosmicznych w latach pi^cdzie- 
si$tych, obecnie ogniwa z arsenkiem galu 
(drozsze ale wydajniejsze) sq powszech- 
nie stosowane w satelitach. 

Ceny systemow fotowoltaicznych sq coraz 
nizsze, obecnie cena instalacji wynosi oko- 
to 4^-8 euro/W. Najpopularniejsze na rynku 
moduty maj^ powierzchniQ od 0,3 do 1 m 2 . 
Okres zwrotu inwestycji w system foto- 
woltaiczny wynosi od 2 do 6 lat (w zalezno- 
sci od regionu, klimatu, nastonecznienia). 
Systemy fotowoltaiczne s q stosowane do 
zasilania urzqdzen w gospodarstwach do- 
mowych. Ogniwa stoneczne s$ zintegrowa- 
ne z fasadami b$dz dachami domow lub 
wykonywane w postaci dachowki (rys. 1). 
Spotyka si§ hybrydowe uktady zasilania, 
ktore bazujq nie tylko na ogniwach fotowol- 
taicznych, lecz s q budowane jako syste- 
my zasilajqce o energii pochodzqcej z roz- 
nych zrodet, np. energii stonecznej i ener- 
gii wiatru. W zaleznosci od nastonecznienia, 
pogody, siec elektryczna jest tqczona ze 
zrodtem dostarczaj^cym w danej chwili 
wiQcej energii. Systemy fotowoltaiczne 
stosowane w gospodarstwach domowych 
dostarczajq czasem rowniez wod§ pod- 
grzewanq przez energiQ stonecznq. 
Jednym z najbardziej popularnych zastoso- 
wan ogniw stonecznych jest wykorzystanie 
ich w urz$dzeniach elektronicznych po- 
wszechnego uzytku. Ogniwa te stosuje s\q 
w zegarkach, kalkulatorach, przenosnych 
radiach i telewizorach, zabawkach. Do za- 
silania tych urzqdzen najcz^sciej stosowa- 
ne sq ogniwa matej mocy zbudowane 
z krzemu amorficznego. 

Ogniwa fotowoltaiczne znajduj$ zastosowa- 
nie w systemach wolnostoj$cych, do 



Rys.l. Ogniwa stoneczne montowane na dachu domu 


oswietlania znakow (popularne rowniez 
w Polsce) i zasilania telefonow przy drogach 
i autostradach (rys. 2). Ze wzglQdu na ta- 
twosc konserwacji i niezaleznosc od zasila- 
nia poprzez linie energetyczne zastosowa- 
nie systemow przy autostradach jest szcze- 
golnie obiecuj^ce, umozliwia zasilanie sys- 
temow monitoringu (np. poziomu wody), 
punktow kontrolnych, lokalnych nadajni- 
kow, radarow i migaj^cych swiatet ostrze- 
gawczych na przejazdach kolejowych. Pro- 
wadzone sq proby budowy zintegrowa- 



Rys. 2. Ogniwo stonczene zasilajqce gtosniki znaku 
drogowego 



Rys. 3. Stacja meteorologiczna zasilana ogniwami 
stonecznymi 


nych systemow, stanowiqcych zrodto zasi- 
lania, a jednoczesnie petniqcych rol§ ekra- 
now obnizajqcych poziom hatasu przy au- 
tostradach. 

Ogniwa stoneczne znajduj$ coraz wi^ksze 
zastosowanie w telekomunikacji, wspot- 
pracuj^c ze stacjami przekaznikowymi 
w niedostQpnych terenach stanowiqcymi 
tqcza satelitarne, przemienniki mikrofalowe. 
Te alternatywne zrodta energii doskonale 
nadaj^ si§ do zastosowania w nawigacji 
(boje nawigacyjne, latarnie morskie) 
i w przemysle wydobywczym (na platfor- 
mach wiertniczych w systemach teleme- 
trycznych, automatycznego sterowania, 
akwizycji danych, monitoringu). 

Ogniwa fotowoltaiczne znajdujq rowniez 
zastosowanie w medycynie przy produkcji 
specjalnych lodowek do przechowywania 
szczepionek w klimacie tropikalnym. 

Inne dziedziny w ktorych znajdujq zastoso- 
wanie systemy fotowoltaiczne to rolnic- 
two i lesnictwo - te systemy zasilajq elek- 
tryczne pastuchy, urzqdzenia pompujqco- 
-nawadniaj^ce czy uktady monitorowania 
WQdrowek zwierzyny. 

Wolnostoj^ce stacje meteorologiczne (rys. 
3) i przenosna aparatura naukowa sq czq- 
sto rowniez wyposazane w takie zrodta za- 
silania. 

Spadek cen systemow fotowoltaicznych 
spowodowat powszechniejsze ich stoso- 
wanie w dziedzinach zwi^zanych z rekreacjq 
i wypoczynkiem. Systemy te zasilajq to- 
dzie (rys. 4), przyczepy (latarki campingo- 
we) czy domki campingowe. 

Z ciekawszych zastosowan mozna wymie- 
nic teczkQ do przenoszenia notebooka, 
z ogniwami stonecznymi stanowi^cymi 
jednoczesnie zasilanie przenosnego kom- 
putera (rys. 5). 

Nalezy rowniez wspomniec, ze systemy 
fotowoltaiczne zaczynajq bye dotqczane 
do publicznych sieci energetycznych, jak- 
kolwiek rynek takich systemow nie jest 
jeszcze rozwiniQty. 

Perspektywy rozwoju 

Systemy fotowoltaiczne s$ coraz tansze, 
jednoczesnie zgodne z obecnq tendenejq 
ochrony srodowiska. Takie systemy zasila- 
nia mogq s\q przyczyniac do redukcji emi- 
sji gazow cieplarnianych. Panstwa rozwiniQ- 
te stwarzajq ekonomiczne podstawy dla 
rozwoju technologii ogniw fotowoltaicz- 
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nych i ich zastosowan. 
Przejawia s\q to w postaci 
proponowanych ulg po- 
datkowych, zach^t finan- 
sowych do inwestowania 
w produkcjQ paneli foto- 
woltaicznych. Gospodar- 
stwom indywidualnym 
proponujq ulgi w podat- 
ku dochodowym, odlicze- 

Rys. 4. Ogniwa stoneczne na dachu todzi nia wydatkow na inwesty- 

c\q w te zrodta energii, 
zwolnienia z podatku od nieruchomosci, niskooprocentowane kre- 
dyty na zakup systemowfotowoltaicznych. Do korzysci ekonomicz- 
nych zwiqzanych z inwestycjami na poziomie przedsiQbiorstw na- 
lezq - mate ryzyko inwestycyjne, przyrost miejsc pracy, zwi^k- 
szone bezpieczenstwo energetyczne. Korzysci srodowiskowe to ob- 
nizenie poziomu emisji gazow cieplarnianych, redukcja poziomu 
hatasu. Nie bez znaczenia sq takze korzysci spoteczne - popiera- 
nie dziatan proekologicznych. 

Wsparcie panstw, zwtaszcza najbardziej uprzemystowionych, mo- 

ze siQ przyczynicdo dal- 
szego wzrostu popular- 
nosci dobrze rokujq- 
cym i petnym zalet 
(brak paliwa, tatwa kon- 
serwacja, dtugi okres 
eksploatacji, stata wy- 
dajnosc) nowocze- 
snych zrodt energii. ■ 

Janusz Samuta 



Rys. 5. Komputer zasilany ogniwami stonecznymi 
umieszczonymi w teczce 



BS2SKS!?i22S SPOTKANIENASZCZYCIE 
PRZEMYSLU ELEKTRONICZNEGO 


Wdniach 14^-17 listopada br. odb^dq si§ w Monachium kolejnetar- 
gi Electronica 2006 - czotowe, swiatowe targi producentow podze- 
spotow, systemow i zastosowan elektroniki. Zostanie przedstawio- 
ny petny, aktualny obraz branzy. Spodziewana jest obecnosc kluczo- 
wych decydentow. Usystematyzowana ekspozycja utatwi zapozna- 
nie siQ z ofertq przemystu i umozliwi lepsze spojrzenie na przyszto- 
sciowe rozwi^zania. Towarzyszqce wystawie kongresy podejmqte- 
maty rozwijaj$cych s\q zastosowan elektroniki. Organizowana od 
1964 r., co dwa lata wystawa stanowi szczyt branzowy swiatowego 
przemystu elektronicznego. W tym roku spodziewany jest udziat 3030 
wystawcow, ktorzy przedstawiq ofertQ dla 75-80 tys. odwiedzajqcych 
na 152 tys. m 2 powierzchni wystawienniczej ulokowanej na najno- 
woczesniejszych terenach targowych w Europie, oddalonej o kilka 
minut jazdy metrem od centrum Monachium, ktore dzieli zaledwie 
1,5 godziny lotu od Warszawy. Organizatorzy podkreslajq perspek- 
tywy poprawy pozycji polskiego przemystu elektronicznego na are- 
nie miQdzynarodowej. Atrakcyjne lokalizacje polskich zaktadow prze- 
mystowych sprzyjajq zaktadaniu fabryk montujqcych cz^sci na po- 
trzeby przemystu motoryzacyjnego i elektrotechnicznego. Przed- 
si^biorstwa sredniej wielkosci produkujqce cz^sci samochodowe 
przenoszq swojq produkcjQ do Polski. Udziat podzespotow importo- 
wanych wsrod domowych urzqdzen elektrycznych wynosi obecnie 
60 %, coraz wi^cej dostawcow rozpoczyna dziatalnosc na terenie Pol- 
ski. Electronica 2006 staje s\q waznym wydarzeniem dla przedstawi- 
cieli polskiego przemystu elektronicznego. (cr) 
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PRZEtACZNIK TERMICZNY 
DO WENTYLATORA 


Samodzielnie wykona- 
ny przetqcznik termicz- 
ny mozna wykorzystac 
w najprostszym klima- 
tyzatorze. 

G townym elementem opisywa- 
nego przetqcznika termiczne- 
go do klimatyzatora, przedsta- 
wionego na rys. 1 , jest scalony 
czujnik temperatury LM35 firmy National 
Semiconductor, steruj$cy za posrednic- 
twem odpowiedniego uktadu dopasowu- 
jqcego, wtqczaniem wentylatora. 

Cechq charakterystycznq zastosowanego 
czujnika (przetwornika) temperatury jest li- 
niowa zaleznosc napi^cia wyjsciowego 
od temperatury otoczenia. Wartosc liczbo- 
wa napiQcia wyjsciowego przetwornika 
wyrazonego w miliwoltach jest wprost 
proporcjonalna do temperatury w zakre- 
sie Oh- 1 55 °C. Napi^cie wyjsciowe zmienia 
s\q o 10 mV przy zmianie temperatury 
otoczenia o 1 0 °C. Tak wi§c, w temperatu- 
rze 0 °C napi^cie wynosi 0, a w tempera- 
turze 100 °C jest rowne 1 V. Dowolny mi- 
liwoltomierz dot^czony do wyjscia prze- 
twornika moze bye zatem wykorzystany 
do odczytu temperatury, wynik pomiaru 
nalezy podzielic przez 10. 

Uktad scalony LM35 (U 1 ) jest zasilany ze 
stabilizowanego zrodta napi^cia statego 


1 2 V przez filtr odsprz^gaj^cy Cl , R1 . Sy- 
gnat wyjsciowy czujnika, za posrednic- 
twem filtru ztozonego z elementow C2 
i R2 jest przekazywany do wejscia nieod- 
wracajqcego wzmacniacza operacyjnego 
U2 pracuj^cego jako komparator bez histe- 
rezy. Do wejscia odwracaj^cego wzmac- 
niacza jest doprowadzony sygnat statoprq- 


dowy z dzielnika napi^cia utworzonego 
przez rezystor R3 i potenejometr R4. 
Napi^cie z suwaka potencjometru R4, do- 
prowadzone do wejscia odwracaj^cego, 
stanowi poziom odniesienia dla kompara- 
tora. Jezeli napi^cie na wejsciu nieodwra- 
caj^cym jest mniejsze od napi^cia odnie- 
sienia, to na wyjsciu komparatora jest bli- 
skie potenejatowi masy (0 V). Taki sygnat 
nie powoduje zadnej akcji w obwodzie 
bazy tranzystora T1, ktory pozostaje w sta- 
nie zatkania. 

Wzrost napi^cia na wejsciu odwracaj^- 
cym komparatora, rownoznaezny ze wzro- 
stem temperatury otoczenia, powyzej war- 
tosci odniesienia powoduje po- 
wstanie na wyjsciu komparatora 
napi^cia umozliwiajqcego przej- 
scie tranzystora T1 do stanu ak- 
tywnego. Wartosc napi^cia okre- 
slajqca poziom odniesienia mo- 
ze bye w opisywanym uktadzie 
regulowana w zakresie do ok. 
4 V, co oznaeza, ze temperatura, 
przy ktorej nastqpi przet^czenie 
wynosi maksymalnie 40 °C. 
Tranzystor, dziatajqcy jako kluez, 
powoduje uaktywnienie przekaz- 
nika elektromagnetyeznego RL1. 
Zestyki przekaznika mogq bye 
wykorzystane do wtqczenia wen- 
tylatora. Dodatkowe wyjscie pr$- 
dowe, pomi^dzy rezystorem R7 
a kolektorem tranzystora T1, mo- 
ze suzyc do dot^czenia diody sy- 
gnalizujqcej stan aktywny prze- 
tqcznika. 

Na rys. 2. przedstawiono ptytkQ 
drukowanq uktadu, a na rys. 3. 
rozmieszczenie elementow. (cr) 



Rys. 2. Ptytka drukowana przetqcznika termieznego 
(skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
przetqcznika termieznego 


Wykaz wazniejszych elementow 


Symbol 

Oznaczenie 

Producent 

Dystrybutor 

U1 

LM35 

National Semiconductor 

Meditronik 

RL1 

37-052-17 

NAIS 

ELFA 



Rys. 1 . Schemat przetgcznika termieznego do wentylatora 
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SprzQt zasilany bateryjnie 




Podstawowe wtasciwosci 

□ Mate napi^cie niezrownowazenia 10pV 

□ Bliski zeru dryf termiczny 0,05 |liV/ 0 C 

□ Bardzo mate napi^cie szumu (0,01 -MO Hz) 1,1 juV 
Praca z jednym napi^ciem zasilaj^cym 1,8 + 5,5 V 

□ Maty spoczynkowy pobor pr^du 17 juA 

Praca petnozakresowa (rail-to-rail) na wejsciu i wyjsciu 

□ Obudowy miniaturowe SC70 i SOT23 oraz SO-8 i DFN-8 


+7 V 

-0,3 + (U + +0,3) V 
±10 mA 


Parametry graniczne 

Napi^cie zasilajqce 

□ NapiQcie na wejsciach 
Pr^d wejsciowy 
Dopuszczalny czas zwarcia 

wyjscia do masy nieograniczony 

Odpornosc na wytadowania elektrycznosci statycznej 
model data cztowieka 4000 V 

model natadowanego urz^dzenia 1000 V 

□ Temperatura pracy -40 + 150°C 

Dopuszczalna temperatura struktury + 1 50°C 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (obudowa SOT-8) NC - koncowki niedot^czone 


Opis ukladu 

Miniaturowe wzmacniacze OPA333/OPA2333, o bardzo dobrej 
doktadnosci, charakteryzujq s\q bardzo duzq impedancjq wejscio- 
w $, matymi prqdami spoczynkowymi i zakresem napi^cia wspot- 
bieznego tylko o 100 mV mniejszym od napi^cia na szynach za- 
silaj^cych. 

Wzmacniacze stabilne przy wzmocnieniu 1 i wolne od zjawi- 
ska nieoczekiwanej zmiany fazy sygnatu wyjsciowego. Uktad 
OPA333 jest wzmacniaczem pojedynczym, a OPA2333 - po- 
dwojnym. 

We wzmacniaczach OPA333/2333 zastosowano specjalnq tech- 
nikQ autokalibracji, dziQki ktorej uzyskano zarowno bardzo ma- 
te napiQcie niezrownowazenia, jak i prawie zerowy dryf termicz- 
ny. Zerowanie napi^cia niezrownowazenia nast^puje co 8 jus, 
a wymaganq doktadnosc tego napi^cia wzmacniacz osiqga juz 
po czasie 100 jus od wt$czenia zasilania. 

W celu zachowania dobrej doktadnosci i stabilnosci termicznej 
wzmacniacza trzeba spetnic pewne wymagania. Nalezy pamiQ- 



Parametry charakterystyczne wzmacniaczy OPA333/OPA2333 

Napi^cie zasilajqce U s = + 1,8-r+5,5 V 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Wejsciowe napi^cie 
niezrownowazenia (offset) - U os 

U s - +5 V, T a - 25°C 

2 

nV 

Wspolczynnik cieplny U os 

U s - +5 V, T a = -40 - +125°C 

0,02 

pV/°C 

Wspolczynnik zmian U os w funkcji 
zmian napi^cia zasilaj^cego 

Zmiany U s od +1 ,8 V do +5,5 V 
T a = -40 -s- +125°C 

1 

pV/V 

Wejsciowy pr^d polaryzuj^cy I B 

T a - 25°C 

±70 

pA 

Zast^pcze napi^cie szumu na wejsciu 

f = 0,01 -GO Hz, wartosc 
mi^dzyszczytowa (p-p) 
T a - 25°C 

0,3 

pV 

G^stosc pr^dowa szumu na wejsciu 

f= 10 Hz, T a = 25°C 

100 

fA/VHz 

Wspolczynnik tlumienia sygnalu 
wspotbieznego (CMRR) 

(U‘ -0,1) V < U CM < (U + + 0,1) V 
T a = -40 -s- +125°C 

130 

dB 

Wzmocnienie z otwart^p^tl^. 

R L = iOkn 

LT + lOOmV <U wy < U + - 100 mV 
T a = -40 - +125°C 

130 

dB 

Iloczyn pasma i wzmocnienia 
(GBW) 

C L - 100 pF, T a = 25°C 

350 

kHz 

Maksymalna szybkosc zmian 
napi^cia wyjsciowego (slew rate) 

Wzmocnienie^ +1,T A = 25°C 

0,16 

V/ps 

Zwarciowy prqd wyjsciowy 


±5 

mA 

Modul impedancji wyjsciowej (z 
otwart^p^tl^) 

f= 350 kHz, I wy = 0 

2 

ka 

Napi^cie zasilaj^ce 


1,8-5, 5 

V 

Pr^d zasilaj^cy w stanie 
spoczynkowym 

I wy = 0, T A = 25°C T a - 25°C 

17 

pA 


120 


100 


80 


CD 
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Rys. 2. Charakterystyki wzmocnienia i fazy w funkcji cz^sto- 
tliwosci w uktadzie z otwartq pQtl$ 



1 10 100 Ik 10k 100k 1 M 

CzQstotliwosc [Hz] 

Rys. 3. Charakterystyka zaleznosci wspotczynnika ttumienia 
sygnatu wspotbieznego (CMRR) od czQstotliwosci 


Faza [°] 




1 10 100 Ik 10k 100k 1 M 

CzQstotliwosc [Hz] 

Rys. 4. Zaleznosc wspotczynnika ttumienia zmian zasilania (PSRR) 
od czQstotliwosci 



Rys. 7. Zaleznosc prqdow polaryzacji od wejsciowego napiQcia 
wspotbieznego 



-50 -25 0 25 50 75 100 125 

Temperatura [°C] 


aby byty mato wrazliwe na zaktocenia elektromagnetyczne w. cz. 
Wybrane charakterystyki wzmacniaczy przedstawiono na rys. 2 h- 7. 
Zastosowanie wzmacniacza OPA333 w uktadzie do pomiaru tempe- 
ratury przedstawiono na rys. 8, a w uktadzie wzmacniacza pomia- 
rowego - na rys. 9. Napi^cie wyjsciowe z wzmacniacza pomiarowe- 
go wyraza s\q wzorem: 

U wy = (1 +2R 2 /R 1 )(U 2 -U 1 ) 

Przedstawiony opis ma charakter skrotowy. Szczegotowe informa- 
cje o wzmacniaczach OPA333/OPA2333 mozna znalezc na stro- 
nach internetowych firmy Texas Instruments: www. ti. co (mn) 


Rys. 5. Zaleznosc wejsciowych prqdow polaryzujqcych od 


temperatury 



tac, ze na granicy dwoch roznych przewodnikow 
moze powstawac potencjat termoelektryczny. 
Uktad powinien wi§c bye tak zaprojektowany, ze- 
by te potenejaty kompensowaty s\q na kon- 
cowkach wejsciowych wzmacniacza. Nalezy 
rowniez odizolowac termieznie elementy ukta- 
du od zasilaezy i innych zrodet ciepta oraz ochro- 
nic przed przewiewami powietrza (np. z wenty- 
latora). Zachowujqc te zasady zmniejsza s\§ 
prawdopodobienstwo wystqpienia roznic tem- 
peratury ztqczy potprzewodnikowych, co mogto- 
by spowodowac dryf potenejatu termoelek- 
tryeznego o nawet 0,1 |uV/°C lub wi^cej. 
Powinny tez bye spetnione ogole wymagania 
dotycz^ce rozmieszczenia elementow na ptytee 
w uktadach o duzej doktadnosc, tzn. mozliwie jak 
najkrotsze potqczenia i odsprzQganie zasilania 
kondensatorami 0,1 jlxF blisko koncowek zasila- 
nia. Warto tez wspomniec, ze wzmacniacze 
OPA333/2333 zaprojektowano w taki sposob. 



X X 

Rys. 8. Zastosowanie wzmacniacza OPA333 w uktadzie do pomiaru temperatury 
Ui 

We+ 


U 2 

We- 


Rys. 9. Zastosowanie wzmacniaczy 0PA333 w uktadzie wzmacniacza pomiarowego o bar- 
dzo duzej doktadnosci 
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WZMACNIACZ m. cz. DO IBM PC 


Wszystkie sprzedawa- 
ne obecnie komputery 
IBM PC sq wyposazone 
w kartf dzwif kowq, 
ktora najcz$sciej jest 
integral^ cz$sci 3 
ptyty gtownej kompute- 
ra. Niestety, sq z reguty 
pozbawione koncowki 
mocy umozliwiaj 3 cej 
bezposrednie wystero- 
wanie gtosnikow. 
Opracowano prost 3 
koricowk$ mocy 

2 x 6 W, wspotpracuj 3 - 

03 z komputerem. Do 
jej budowy wykorzy- 
stano dwa wzmacnia- 
cze operacyjne duzej 
mocy zawarte w ukfa- 
dzie scalonym TDA2005 
(lub 2004) i niewielk 3 
liczb$ elementow 
zewnftrznych. 

Opis uktadu 

Schemat wzmacniacza jest przedstawio- 
ny na rys. 1. Na wejsciach wzmacniaczy 
znajdujq s\q potencjometry R1 i R6, za po- 
mocq ktorych mozna dokonywac regula- 
cji sity dzwi^ku. Wejscia wzmacniaczy 
uktadu TDA2005 sq spolaryzowane stato- 
prqdowo wewnqtrz struktury. 

Rezystory R3, R4, R7 i R8 tworzq pQtle 
sprzQzen zwrotnych koncowki mocy dla 
sktadowych zmiennnych. Ich wartosci zo- 
staty tak dobrane, aby wzmocnienie na- 
piQciowe koncowek mocy wynosito ok. 26 
dB. Kondensatory C4 i C9 realizujq dodat- 
nie sprzQzenia zwrotne typu bootstrap , na- 
tomiast kondensatory Cl, C2, C7 i C8 od- 
dzielajq sktadowe state wewn^trznych dziel- 
nikow napi^cia zawartych w uktadzie sca- 
lonym. Elementy R5 i C5 oraz R9 i CIO za- 
bezpieczajq wzmacniacze przed wzbudze- 
niem s\q przy dotqczonej indukcyjnosci ob- 
ciqzenia w postaci gtosnika dynamicznego. 
Rezystor R2 ma zalecan^ przez producen- 
ta uktadu wartosc 120 kQ, ktorej nie nale- 
zy zmieniac poniewaz zarowno jej zwi^ksze- 
nie jak i zmniejszenie powoduje obnizenie 
maksymalnej mocy wyjsciowej. 



Kondensatory C6 i Cl 1 oddzielajq sktado- 
wq stat^ i zmiennq napiQcia wyjsciowego 
doprowadzanego do gtosnika. Jako G1 
i G2 nalezy uzyc dowolnych gtosnikow 
dynamicznych lub kolumn pasywnych 
o mocy znamionowej nie mniejszej niz 
8 W. Catosc jest zasilana przez prosty filtr 
LC sktadaj^cy s\q z cewki LI i kondensa- 
torow Cl 2 i Cl 3. Dzi^ki zastosowaniu te- 
go filtru mozliwe jest zasilanie wzmac- 
niacza wprost z napi^cia +12 V z prze- 
twornicy impulsowej komputera. 

Montaz uktadu 

Montaz wzmacniacza rozpoczynamy od 
wykonania odpowiedniej ptytki drukowa- 
nej przedstawionej na rys. 2. Nast^pnie 
przystQpujemy do montazu elementow 
zgodnie ze schematem z rys. 3. W pierw- 


szej kolejnosci montujemy dwie zwory 
oznaczone na rysunku jako ZW. Nast^pnie 
lutujemy wszystkie elementy bierne i uktad 
scalony US1. Zaznaczony na schemacie 
dtawik 1 mH jest standardowym dtawi- 
kiem przeciwzaktoceniowym o obciqzalno- 
sci 1 A, dostQpnym w handlu. 

Ostatniq czynnosciq montazowq jest wypo- 
sazenie uktadu US1 w radiator niezb^dny 
do chtodzenia uktadu. Konieczne jest zasto- 
sowanie pasty silikonowej zmniejszajqcej 
rezystancjQ termicznq potqczenia. 

Uruchomienie uktadu 

W pierwszej kolejnosci ustawiamy po- 
tencjometr R1 w srodkowym potozeniu 
i sprawdzamy prqd spoczynkowy. W tym 
celu dotqczamy wzmacniacz do zasilacza 
stabilizowanego o napi^ciu wyjsciowym 



Rys. 2. Ptytka drukowana wzmacniacza (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej wzamcniacza 
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+ 12 V. W chwili wt$czenia wzmacniacza 
pojawia sis impuls przetQzenia o wartosci 
niewiele ponad 1 A, pobor prqdu nastsp- 
nie stabilizuje sis, po ok. 3 s, na poziomie 
80 mA. Wartosci te dotyczs jednego ukta- 
du 2005 - a wise dwoch zawartych w nim 
koncowek mocy. Maksymalny pobor prq- 
du przez pojedyncz$ koncowks mocy 
pracujscq przy petnym wysterowaniu 
i obci^zeniu 4 Q oraz napi^ciu zasilania 
12 V moze dochodzic nawet do 0,5 A 
(1 A na caty uktad 2005). Stqd wynika ko- 
niecznosc dobrego chtodzenia uktadu. 
W dalszej kolejnosci nalezy obciqzyc wyjscie 
wzmacniacza rezystorami 8 Q/10 W i dopro- 
wadzic do wejsc INR i INL sygnaty o am- 
plitudzie okoto 500 mV. Trzeba sprawdzic 
obecnosc wzmocnionego sygnatu na wyj- 
sciu obu koncowek mocy za posrednic- 
twem oscyloskopu lub sondy do pomia- 
ru napiQC zmiennych. Jezeli wszystkie 
czynnosci uruchomieniowe wypadnq po- 
myslnie to mozemy uznac uktad za uru- 
chomiony. 

Montaz wewnqtrz komputera 

Uruchomiony uktad nalezy odpowiednio 
zamontowac wewn^trz komputera. W tym 
celu trzeba kupic w sklepie komputero- 
wym jedno rozgatszienie zasilania, ktore 
ma jedno gniazdo z wyprowadzonymi 
dwiema parami przewodow do dwoch 
wtyczek. Jednq z tych wtyczek nalezy 
zdjqc, a potem usunqc przewod czerwony 
i jeden z czarnych. Do pozostatych dwoch 
przewodow - czarnego i zottego - przy- 
lutowac odpowiedniej dtugosci dwuzyto- 
wy przewod zasilaj^cy, ktorego drugi ko- 
niec lutujemy do ptytki wzmacniacza. Ko- 
lory przewodow kabli zasilajqcych w kompu- 
terach IBM PC maj$ scisle okreslone znacze- 
nie: czarny - masa, czerwony +5 V, zotty 


+ 12 V. Do ptytki wzmacniacza lutujemy 
takze trzy przewody sygnatowe dla sy- 
gnatow z karty dzwiskowej i tqczymy 
z wyjsciem liniowym karty dzwiskowej. 
Jest jeszcze drugi sposob podtqczenia sy- 
gnatu uzytecznego. Na nowych ptytach 
gtownych komputerow PC znajduje sis 
z\qcze opisane w dokumentacji jako Front 
Audio Connector. Jezeli zechcemy skorzy- 
stac z tego ztqcza, to zamiast wtyczki jack 
lutujemy na koncu kabla miniaturowe 
wsuwki od ztqcza terminala uzywane po- 
wszechnie w komputerach i za ich pomo- 
cq tqczymy kabel doprowadzajqcy sygnat 
zgodnie z opisem ztqcza zawartym w do- 
kumentacji ptyty gtownej komputera. Roz- 
wiqzanie takie ma ts zalets, ze pozostawia 
do dalszego wykorzystania wolne wyjscie 
liniowe karty dzwiskowej. 

Pozostaje jeszcze wykonanie wyprowa- 
dzen sygnatu do gtosnikow. W tym celu 
wykorzystujemy jeden sledz maskujqcy 
i montujemy w nim dwa gniazda jack mo- 
no. Do obu gniazd lutujemy przewody 
dwuzytowe, ktore t^czymy z ptytkq wzmac- 
niacza w miejscu dot^czenia gtosnikow. 
Na koniec warto jeszcze dodac, ze no- 
woczesne uktady dzwi^kowe montowane 
na ptytach gtownych umozliwiajq obstu- 
gq do osmiu kanatow dzwiQkowych (8 
channel audio). Jezeli zechcemy wykorzy- 
stac t q mozliwosc to nalezy wykonac czte- 
ry identyczne wzmacniacze mocy opisa- 
ne w tym artykule. Jeden tqczymy zgod- 
nie z opisem, natomiast pozostate trzy 
koncowki mocy, stuz^ce do obstugi pozo- 
statych szesciu kanatow dzwi§kowych 
dotqczamy do ztqcza Surround Center 
Connector (SUR CEN), ktore jest dost^p- 
ne na ptycie gtownej PC. 

Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 


OGROD SOLARNY W HISZPANII 


Firma Acciona Solar ogtosita uruchomienie 
najwi^kszego w Hiszpanii systemu fotowol- 
taieznego w miejscowosci Castejon w pro- 
wineji Navarre. System o mocy 2,44 MW za- 
wiera 14 400 paneli stonecznych umieszczo- 
nych na 400 platformach. Ten „solarny ogrod" 
jest wizytowkq hiszpanskiego sektora energii 
odnawialnej. Panele wygenerujQ roeznie 4,4 
miliona kWh energii, co zaspokoi potrzeby 
konsumpcyjne ponad 1400 gospodarstw do- 
mowych. Taka ilosc energii jest rownowazna 
wypuszczeniu do atmosfery 4 307 ton C0 2 
w procesie tradycyjnej produkeji. Aby oezy- 
scic atmosfery z takiej ilosci dwutlenku w^gla, 
w procesie fotosyntezy musiatoby uezestni- 
czyc 215 000 drzew. Ogrod w Castejon zaj- 
muje t^czn^ powierzchniQ 110 000 m 2 . 
Kazda z 400 platform solarnych o powierzch- 
ni 50m 2 , zawiera 36 pojedynezyeh silikono- 


wych modu- 
tow wytwo- 
r z o n y c h 
wtechnologii 
Saturno przez 
firms BP Plat- 
formy majs 
mozliwosc 
adaptacyjnego, optymalnego dopasowania 
sis w pionie i poziomie do kierunku padajs- 
cych promieni stonecznych, w zaleznosci od 
pory dnia. Dziski zastosowaniu tej technolo- 
gii, produkeja energii elektryeznej jest wy- 
dajniejsza wstosunku do konwencjonalnych 
systemow az o 35%. Rozwiszanie wdrozone 
w Hiszpanii jest odpowiedzis na sceptyczne 
i nieufne podejscie inwestorow do energii od- 
nawialnej. Inwestycja o koszeie 47 000 euro 
zwraca sis w przeci^gu 10 lat. (en) 



Przeglqd wydawnictw 


Artur Przelaskowski 
KOMPRESJADANYCH 

Podstawy. Metody bezstratne. Kodery obrazow. 
Wydawnictwo BTC, Warszawa 2005, str. 264 

Szybki dostsp do informaeji i mozliwosc efektywnego 
jej wykorrystania sq jednymi z gtownych wymogow po- 
stspu w nauce i technice. Zadaniem kompresji da- 
nych jest uzyskanie optymalnego sposobu reprezen- 
towania informaeji w celu utatwienia jej przesytania, 
przetwarzania i selekcji. Ksi^zka jest monografis poswis- 
cons kompresji bezstratnej. Tematto trudny i skompli- 
kowany. Nie mozna wise wymagac, aby ksi^zka byta ta- 
twa. Trzeba jednak przyznac, ze 
- jak na ts problematyks - jest 
napisana w sposob przystsp- 
ny, tak ze nawet czytelnik o stab- 
szym przygotowaniu w dziedzi- 
nie pr7etwar7ania informaeji mo- 
ze wiele zrozumiec i sporo sis 
nauezye. 

Autor najpierw wprowadza czy- 
telnikow w zagadnienia kom- 
presji definiujsc podstawowe 
pojscia oraz podajsc syntetyez- 
nq charakterystyks metod kom- 
presji obrazow. Interesujqcy jest tez rys historyezny 
rozwoju roznorodnych sposobow kompresji. Nastsp- 
nie ss przedstawione teoretyezne podstawy kodowa- 
nia wynikajsce z klasycznej teorii informaeji oraz omo- 
wione wybrane przyktady metod kodowania. 

Osobny rozdziat dotyezy optymalnej metody kodo- 
wania symboli znanej jako metoda Huffmana. Jest to 
najbardziej znana technika kodowania binarnego sto- 
sowana w kompresji obrazow. Jest przeprowadzone 
porownanie algorytmu Huffmana z nieco inns kon- 
cepcjs kodowania wg Shannona i Fano. Warto przypo- 
mniec, ze podstawowa idea kodowania Huffmana jest 
bardzo prosta. Kazdemu symbolowi przyporzsdko- 
wuje sis stowo kodowe o dtugosci bitowej w przybli- 
zeniu odwrotnie proporcjonalnej do prawdopodobien- 
stwa wystspowania danego symbolu na wejsciu kode- 
ra. W ten sposob osisga sis optymalns efektywnosc 
kompresji. Godns uwagi ciekawostks jestfakt, ze to jed- 
no z najwazniejszych w informatyce odkryc byto przed- 
miotem pracy magisterskiej bardzo wowczas mtode- 
go Davida A. Huffmana (w 1952 roku). Kto wie, czy nie 
byto to najwartosciowsze magisterium w catej historii 
nauki. Praca D. A. Huffmana jest dotychczas najczssciej 
cytowans publikaejs z teorii informaeji. Opisano tez 
kod Golomba wykorzystywany w wielu metodach 
kompresji obrazow m. in. wg standardu JPEG-LS. 

W kolejnym rozdziale ksiqzki opisano strumieniowe 
metody kodowania binarnego wedtug koncepcji kodo- 
wania arytmetyeznego, stosowane w takich standar- 
dach, jak JBIG, JBIG2, JPEG2000 i MPEG-4. Inns gru- 
PS metod tworzs algorytmy kodowania stownikowe- 
go, np. LZ77 i LZ78 (Ziva i Lempela) uzywane w stan- 
dardach kompresji obrazow GIF, PNG, TIFF 
Po opisie metod predykcyjnych nastspuje koncowy, naj- 
obszerniejszy rozdziat ksiszki poswiscony wybranym 
metodom bezstratnej kompresji obrazow. Omowio- 
no m. in. standardy JPEG-LS, JBIG, JBIG-2, CREW 
metody CALIC oraz falkowe. 

Ksiszka jest adresowana do studentow kierunkow in- 
formatycznych oraz do wszystkich zainteresowanych 
problemami przetwarzania danych. Zawiera wiele przy- 
ktadow z rozwiszaniami, dziski czemu mozna z niej 
tez korzystac jako z podrseznika akademickiego. 
Michat Nadachowski 

Ksiszka jest dostspnaw wielu ksisgarniach. Dodat- 
kowe informaeje o zakupie: Wydawnictwo BTC, 
http: //www. btc. pi, e-mail redakcja@btc. pi 
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WZMACNIACZ MOCY 2x100 W STA 575 


Wzmacniacz STA-575 
firmy ST Microelectronics 
jest wykonany 
w postaci uktadu sca- 
lonego i przystosowany 
do pracy w technice 
BASH. Dwa kanaty 
w jednej obudowie 
oraz tatwosc ich zwie- 
lokrotnienia czyni 
uklad interesujqcq 
propozycjq wzmacnia- 
cza mocy. 

U ktad STA575 jest scalonym 
uktadem mocy, ktory w potq- 
czeniu z cyfrowym proceso- 
rem STABP01 jest przeznaczo- 
ny do pracy w technice BASH (opis w 
ReAV nr 6/2006). Jeden cyfrowy proce- 
sor wystarczy zarowno do realizacji 
wzmacniacza stereo, jak i systemu wielo- 
kanatowego, dlatego wiikszosc blokow 
funkcjonalnych uktadu ma wyjscia przy- 


stosowane do bezposredniego tqczenia 
w celu sumowania sygnatow. 

Tory sygnatowe sq zasilane przez ujemne 
i dodatnie napiicie odniesienia o ustalo- 
nej wartosci w stosunku do masy. Nato- 
miast stopnie koncowe wyjsciowego 
wzmacniacza sq zasilane przez dwa ze- 
wn^trzne napi^cia, ktorych wartosc zmie- 
nia sii w zaleznosci od amplitudy sygna- 
tu akustycznego. W ten sposob „prze- 
swit" napi^ciowy (roznica pomiidzy war- 
tosciq napi^cia zasilania i amplitude sygna- 
tu wyjsciowego) dla wyjsciowych tranzy- 
storow jest utrzymywany na minimalnym 
poziomie w celu uzyskania wysokiej 
sprawnosci wzmacniacza mocy. Jest to 
istota techniki BASH. 

Zastosowane uktady kompresorow, je- 
den w kazdym kanale, spetniajq szczegol- 
n 3 roli nie pozwalajqc na ograniczenie 
dynamiki sygnatow. Aby uzyskac duzq 
elastycznosc tych uktadow, czas zadziata- 
nia/zwolnienia i poziomy progowe pro- 
gramme sii zewn^trznie. Sygnat sledz^cy 
dla zewn^trznego cyfrowego przetworni- 
ka, ktory petni funkcji specjalizowanego 
zasilacza stopni mocy, jest wytwarzany 
w bloku „wartosci bezwzgl^dnej", w kto- 


rym nastipuje prostowanie sygnatu aku- 
stycznego z wyjscia kompresora. 

Wyjscia tych blokow s$ separowane dio- 
dami, co pozwala w prosty sposob su- 
mowac sygnaty wyjsciowe dla wielokana- 
towych aplikacji. Wyjsciowe uktady mocy 
majq wyprowadzone koncowki wejscio- 
we, co umozliwia realizacji sprzQzenia 
zmiennoprqdowego w celu separacji ich 
od napiQcia niezrownowazenia, jakie mo- 
ze istniec na wyjsciu kompresora. 
Wzmocnienie stopnia jest rowne 4 V/V 
(+ 12 dB). W uktadzie zaimplementowano 
rowniez wyrafinowane systemy spetniajq- 
ce roli detektorow sygnatow na wyjsciach 
tranzystorow mocy, aby w razie potrzeby 
zmniejszyc napiicie zasilania przesytajqc 
odpowiednii informacji do cyfrowego 
przetwornika. 

Ponadto, dodany zostat ogranicznik mak- 
symalnego prqdu wyjsciowego i czujnik 
temperatury, aby jeszcze lepiej zabezpie- 
czyc sam uktad. ZewnQtrzne napiicie do- 
prowadzone do koncowki 1 1 - Stby/ Mu- 
te wymusza rowniez realizacji funkcji 
cichego wt^czania i wytqczania na dwoch 
wzmacniaczach. 


Opis funkcjonalny 

Uktad STA-575 zawiera wszystkie bloki 
niezbidne do budowy wzmacniacza ste- 
reo - rys. 1. Kazdy poje- 
dynczy kanat jest zakon- 
czony mostkowym 
wzmacniaczem mocy 
z uktadami zabezpieczaji- 
cymi. Dodana jest tez funk- 
cja kompresji i prostownik 
sygnatowy. 



5 DIODft SCHOTTKY'ego 

~o CD - 


Rys. 1. Schemat aplikacyjny uktadu STA-575 



Ta b I i c a 1 . Implementacja zabezpieczen 


Typ 

uszkodzenia 

Warunki 

Strategia 

zabezpieczenia 

Czas 

przeciwdziatania 

Czas powrotu 

Nadmierna 

temperatura 

uktadu 

Tj > 130°C 

Mute 

Krotki 

Dtugi, odniesiony 
do sekweneji 
wtqczenia 

Nadmierna 

temperatura 

uktadu 

Tj > 150°C 

Standby 

Krotki 

Dtugi, odniesiony 
do sekweneji 
wtqczenia 

Niezrownowaze 
nie wzgl^dem 
masy 

| Ugnd| >((CD+)- 
(CD-))/2 +5 V 

Standby 

Krotki 

Dtugi, odniesiony 
do sekweneji 
wtqczenia 

Zwarcie wyjscia 

Iwy > 7 A 

Standby 

Krotki 

Dtugi, odniesiony 
do sekweneji 
wtqczenia 

Niskie napi^cie 

| Us+| +| Us-| 
<20V 

Standby 

Krotki 

Dtugi, odniesiony 
do sekweneji 
wtqczenia 

Nadmierna moc 
rozproszenia na 
wyjsc iowych 
tranzystorach 

Pd tr. > 32 W 

Zmniejszenie 
wyjsc iowego 
napi^cia 
cyfrowego 
przetwornika 

Odniesiony do 
cyfrowego 
przetwornika 

Odniesiony do 
cyfrowego 
przetwornika 

Maksymalna 
moc rozpraszana 
na wyjsc iowych 
tranzystorach 

Pdtr. >60 W 

Standby 

Krotki 

Dtugi, odniesiony 
do sekweneji 
wtqczenia 


Tryby dziatania uktadu wymuszane przez 
sekwencyjny blok wt^cz/wytqcz, ktory mo- 
ze wprowadzic uktad scalony w trzy stany 
Standby (gotowosc), Mute (wyciszenie) 
i P/ay(aktywnosc) przez doprowadzone do 
koncowki 1 1 (Stby/Mute) napi^cia o odpo- 
wiedniej wartosci z nastQpujqcych przedzia- 
tow: Standby (Upin <0,8 V), Mute (1,6 V 
<Upin <2,5 V) i Play (Upin >4 V). 

W trybie Standby wszystkie uktady zaan- 
gazowane w sciezkQ sygnatowq sq w stanie 
wytqczenia, natomiast w trybie Mute uktady 
sq polaryzowane, ale na wyjsciach gtosniko- 
wych jest wymuszany potencjat masy. 

Te napi^cia mozna doprowadzic przez ze- 
wn^trzn^ siec RC dotqczonq do koncow- 
ki 1 1 jak pokazano na rys. 1 . 

Ten sam blok jest wykorzystywany do 
szybkiego wymuszenia trybu Standby lub 
Mute gdy wykryte s$ warunki pracy niebez- 
pieczne dla wzmacniacza. W tym przy- 
padku siec RC jest stosowana do opoznie- 
nia przywracania normalnych warunkow 
dziatania. 

Zabezpieczenia uktadu scalonego s$ zaim- 
plementowane jako: nadmierna tempera- 
tura, niezrownowazenie wzgl^dem masy, 
zwarte wyjscie, zbyt niskie napi^cie zasi- 
lania i zbyt duza moc wydzielana w tran- 
zystorach koncowych (tablica 1 ). 

Kompresja 

Waznq zaimplementowanq funkcjq jest 
kompresja sygnatu wejsciowego, dzi^ki 
czemu mozna unikn^c duzych rozproszen 
mocy i znieksztatcen wynikaj^cych z obci- 
nania szczytow przebiegu wejsciowego. 
Stopien przedwzmacniacza ma wzmoc- 
nienie napi^ciowe rowne 5 V/V, ustalone 
przez stosunek wartosci rezystorow R3/R1 


dla kanatu pierw- 
szego i odpowied- 
nio R4/R2 dla dru- 
giego. S 3 to ze- 
wn^trzne rezystory 
zamykajqce pQtlQ 
ujemnego sprz^ze- 
nia zwrotnego, ale 
w przypadku duze- 
go wejsciowego 
sygnatu lub niskie- 
go napiQcia zasila- 
nia jego ustalone 
wzmocnienie mo- 
ze bye zredukowa- 
ne o 26 dB. Funkcja 
ta jest uzyskana 
dzi§ki kompresji re- 
alizowanej dodat- 
kowym wewnQtrz- 
nym elementem 
istniejqcym w pQtli 
sprzQzenia zwrot- 
nego (element „G" 
na rys. 1 ), ktora 
w praktyce redukuje impedancj$ zewnQtrz- 
nej sieci sprz^zenia zwrotnego. Zachowa- 
nie uktadu kompresji jest ustalone we- 
wn^trznie, ale zalezy od poziomu napi^cia 
wejsciowego sygnatu audio i od progu 
napi^cia podanego do koncowki 17 
(Thresh). Czasy reakcji i zwalniania sq pro- 
gramowane przez zewn^trznq siec RC do- 
tqczonq do koncowek 3 i 25 odpowiednio 
dla kazdego kanatu. 

Blok wartosci bezwzgl^dnej 

W bloku tym nast^puje prostowanie sy- 
gnatu po kompresji w celu uzyskania kon- 
trolnego napi^cia dla zewn^trznego cy- 


frowego przetwornika. Kotysanie wyjscio- 
wego napi^cia jest wewn^trznie ograni- 
czone, wzmocnienie jest wewn^trznie 
ustalone na 14. 

Wejsciowa impedaneja prostownika jest 
bardzo wysoka, co umozliwia odpowied- 
niq filtracjQ sygnatu akustyeznego przed 
prostowaniem (mi§dzy koncowkami 9 i 10 
oraz odpowiednio 18 i 19). 

Wyjsciowy wzmacniacz 
mocy w uktadzie mostkowym 

Realizacja uktadu mostkowego nast^pu- 
je w wyniku przetworzenia sygnatu niesy- 
metryeznego na symetryezny przy zasto- 
sowaniu dwoch wzmacniaczy mocy. Je- 
den ze wzmacniaczy zastosowano w kon- 
figuraeji nieodwracajqcej ze wzmocnie- 
niem rownym 2 , a drugi w konfiguraeji 
odwracajqcej ze wzmocnieniem rownym 
1 . Drugi stopien wzmacniacza jest stero- 
wany bezposrednio z wyjscia pierwszego 
stopnia. Obciqzenie dotqczane jest do 
wyjsc obu wzmacniaczy pracujqcych 
w przeciwfazie w wyniku czego silne sy- 
gnaty prqdowe nie przeptywajq przez 
sciezki masy, co jest jedn 3 z zalet tego roz- 
wiqzania. 

Zabezpieczenie przed 
przeciqzeniem 

W celu zabezpieczenia tranzystorow wyj- 
sciowych przed przeci$zeniem zaimple- 
mentowano detektor mocy (rys. 2 ). 
Wartosc prqdu ptynqcego przez wzmac- 
niacz mocy i przez szeregowy rezystor 
R16 jest wyznaczana przez pomiar spad- 


R1& 
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Tablica 2. Podstawowe parametry pracy uktadu STA-575 |<U napi^cia 

m i q d z y 
punktami 
CD+1 iCD+. 
W tym sa- 
mym czasie 
mierzona 
jest wartosc 
napiQcia na 
w y j s c i u 
s t o p n i a 

mocy jako roznica pomi^dzy napi^ciem zasilania i amplitu- 
de napi^cia wyjsciowego. Te dwa napi^cia sq przetwarzane 
na prqd i przemnozone, w wyniku czego powstaje sygnat prq- 
dowy l PD proporcjonalny do mocy strat w stopniu konco- 
wym. Biezqca wartosc l PD jest porownywana z prqdem od- 
niesienia l PDA . Jezeli jest wi^ksza, oznacza to, ze moc rozpra- 
szana jest wi^ksza od 32 W. Powstajqcy wowczas sygnat prq- 
dowy l prot podawany jest na koncowke 12 - Protection. 
W wyniku tego nast^puje redukcja napi^cia odniesienia dla 
cyfrowego przetwornika zasilajqcego stopien mocy, co prze- 
ktada s\q na zmniejszenie wartosci napi^cia zasilania, a tym 
samym traconej mocy. 

Czas odpowiedzi systemu musi bye jednak mniejszy niz 
200 jus, aby zabezpieczenie byto skuteezne. 

Jako dalsze zabezpieczenie, gdy pr^d l PD osiega wi^kszq war- 
tosc (kiedy wartosc rozproszenia mocy jest wi^ksza niz 


Ta b I i c a 3 . Podstawowe parametry elektryezne wzmacniacza wyjsciowego 
Warunki pracy: +Us = +28 V, - Us = -23 V, U CD+ = +20 V, U CD _ = -20 V, RL = 8Q , 
f = 1 kHz 



60 W), wzmacniacz jest blokowany przez wymuszenie stanu niskiego 
na koncowce 11 (Stby/Mute). 

Podstawowe parametry pracy uktadu STA-575 zestawiono w tablicy 
2, a w tablicy 3 - parametry elektryezne wzmacniacza wyjsciowego. 

HiFi ■ 


Symbol 

Parametr 

Wartosc 

+ Us 

Dodatnie napi^cie zasilania 

+20-+28 V 

-Us 

Ujemne napi^cie zasilania 

-10--23 V 

UcD + 

Dodatnie napi^cie zasilajgce 



szynQ sledzqcg 

+3 -+20,7 V 

^CD- 

Ujemne napi^cie zasilajqce 



szynQ sledzqcg 

- 20,7- -3 V 

Tamb 

Zakres temperatury otoczenia 

0-70°C 

Tj 

Maksymalna temperatura ztqcza 

150°C 

Rth j-c 

Rezystancja termiezna ztqcze 



- obudowa 

1°C/W 
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PORADNI 


r 


r 


ZASTOSOWANIE PRZEKAZNIKOW 
POLPRZEWODNIKOWYCH (4) 



Zmiana kierunku obrotu 
silnika trojfazowego 

Silnik trojfazowy (rys. 16) ma trzy 
uzwojenia pot$czone „w trojkqt". 

Do zmiany kierunku obrotu silnika 
trojfazowego niezb^dne s$ cztery 
przekazniki z wyjsciem zmienno- 
prqdowym i kilka uzupetniajqcych 
elementow logicznych. Opoznienie 

0 wartosci 10 ms, czyli o czasie 
trwania jednej potowki sinusoidy 
sieciowej o cz^stotliwosci 50 Hz, 
zabezpiecza przed mozliwosciq 
zwarcia ze sobq dwoch faz. Dwa 
przekazniki lezqce na przeciwle- 
gtych rogach (1 i 4 oraz 2 i 3) mo- 
g$ zostac wyzwolone jednocze- 
snie szzybkim zboczem dU/dt lub 
sygnatem zaktocajqcym. Aby za- 
pobiec skutkom takiego wyzwole- 
nia, zastosowano rezystory RHR4 
ograniczajqce prqd przeciqzeniowy. Su- 
ma dwoch dowolnych rezystorow po- 
wi^kszona o rezystancjQ wewn^trznq zro- 
dta zasilania stanowi ograniczenie prqdu 
zwarciowego przekaznika do wartosci, 
ktora powinna bye mniejsza od cyklicznej 
wartosci pr$du przeciqzeniowego kazde- 
go przekaznika. 

Przelqczanie zasilaezy 

Przetqczanie zasilaezy jest wymagane 
w przypadkach automatyeznego zast^po- 
wania zasilaeza, ktory ulegt awarii (rys. 
17). Poniewaz w przypadku uzyeia po- 
dwojnego przekaznika wyst^puje niebez- 
pieczenstwo jednoczesnego dotqczenia 
do obci$zenia obu zasilaezy, nalezy za- 
stosowac odpwiednie opoznienie. Opoz- 
nienie wprowadzane przez elementy Cl 

1 R1 powinno bye wi^ksze od maksymal- 
nej wartosci czasu opoznienia wytqcze- 
nia pojedynezego przekaznika. Z uwagi 
na wspotpracQ uktadu logieznego z ele- 
mentami stykowymi - przyeiskami, 
wszystkie inwertery i bramki logiezne ste- 
rujqce wejsciami przekaznikow powinny 
miec wejscia typu Schmitta (z histerezq). 
W wariancie A, w ktorym sq przet^czane 
zasilaeze prqdu przemiennego, dopusz- 
czalne napi^cie wsteczne kazdego przekaz- 
nika powinno bye przzynajmniej dwa ra- 
zy wi^ksze od napi^cia zasilania. 

W wariancie B s q przetqczane zasilaeze 
pr$du statego. Tutaj przekaznik musi wy- 
trzymywac napi^cie wsteczne w stanie 
blokowania. W przypadku pracy z obci^- 


zeniem indukcyjnym zaleca s\q stosowa- 
nie diody „ttumiqcej tuk elektryezny" przy 
wytqczaniu. 

Zmiana kierunku obrotu silni- 
ka prqdu statego 

Do zmiany kierunku obrotu silnika prqdu 
staego, zasilanego z pojedynezego zro- 
dta napi^cia, niezb^dne s$ cztery prze- 
kazniki o wyjsciu statopr^dowym i kilka 
uzupetniajqcych elementow logicznych 
(rys. 18). Opoznienie zwi^zane ze zmiany 
kierunku obracania s\q silnika, wprowadza- 
ne przez blok „opoznienie" musi bye wi§k- 
sze od czasu wytqczania przekaznika. Ma 
to zapobiec mozliwosci przypadkowego 
wyboru kierunku obrotu po przetqczeniu. 
WewnQtrzne diody, znajduj^ce s\q w ob- 
wodach wyjsciowych przekaznikow, ttu- 


miq oscylacje, jakie powstaj$ przy wytqcza- 
niu elementow o charakterze indukcyj- 
nym, jakimi sq silniki. Jezeli takich diod nie 
ma, to nalezy je wt^ezye z zewnqtrz. Dio- 
dy powinny bye dotqczone do wszystkich 
wyjsc przekaznikow. Przekazniki powinny 
wytrzymywac w stanie wyt^czenia napiQ- 
cie dwa razy wyzsze od napi^cia zasilania. 
W zasilaezu powinien bye zainstalowany 
ogranieznik prqdu, ewentualnie dopuszcza 
siQ stosowanie bezpiecznika chroniqce- 
go uzwojenia w przypadku zwarcia. 

Praca rownolegta przekaznikow 

Przekazniki potprzewodnikowe z tranzy- 
storem MOSFET na wyjsciu s q przygoto- 
wane do pracy rownolegtej, natomiast in- 
ne - z tranzystorem bipolarnym lub tyry- 
storem - wymagajq specjalnych srodkow. 
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Rys. 18. Zmiana kierunku obrotu 
silnika prqdu statego 
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Jest dobrze, jezeli napi^cia wyjsciowe w stanie wtqczenia dwoch prze- 
kaznikow s$ sobie rowne. Zapewniona jest wowczas rownowaga ter- 
miczna i minimalna strata mocy elektrycznej. W przeciwnym przy- 
padku (rys. 19) nalezy stosowac rezystory wyrownawcze wymusza- 
jqce odpowiedni podziat pr^du ptynqcego przez obciqzenie. Na 
przyktad, majqc do dyspozycji dwa przekazniki o dopuszczalnym pr$- 
dzie wyjsciowym rownym 40 A, z ktorych jeden charakteryzuje s\q 
napiQciem w stanie wt^czenia 1,3, a drugi 1,5 V, nalezy zastosowac 
rezystory wyrownawcze gwarantuj^ce rowny podziat mocy strat 
w przekaznikach. Przekaznik o wi^kszym spadku napi^cia w stanie 
wtqczenia moze przewodzic mniejszy prqd obciqzenia, np. 32 Aza- 
miast 40 A. Rezystory wyrownawcze muszq miec wartosci wynika- 
jqce z ilorazu roznicy spadkow napi^cia i roznicy prqdow, czyli (1,5 
^-1,3) V / (40-K32) A co daje wartosc 0,025 Q. 


Rys. 20. Przetqczanie od- 
czepow transformatora: 
wybor jednego z trzech 
uzwojen (a), przetqcza- 
nie po stronie wtornej 
(b), przetgczanie po stro- 
nie pierwotnej (c) 




Siec 


J 


Sterowanie 



b) 


c) 



go (rys. 20a), do wyboru okreslonej wartosci napi^cia wy- 
starczy prosty uktad logiczny petni^cy funkcjQ przet^cznika 
wybierajqcego jeden z trzech wariantow. 

Na rysunkach 20b i c przedstawiono sposoby przet^czania 
uzwojen maj^ce na celu umozliwienie zasilania urzqdzenia 
o napi^ciu nominalnym 1 20 V z sieci 1 20 lub 240 V. Przetqcza- 
nie moze odbywac siQ po stronie wtornej transformatora lub 
po stronie pierwotnej. ■ 

Cezary Rudnicki 


Przetqczanie odczepow transformatora 

Opoznienie wt^czenia przekaznika potprzewodnikowego jest ko- 
rzystne w przypadku przet^czania uzwojen transformatora. Umoz- 
liwia unikniQcie sytuacji, w ktorej wt^czone bytyby jednoczesnie 
dwa uzwojenia, co jest rownoznaczne ze zwarciem jednego z uzwo- 
jen. WiQkszosc przekaznikow potprzewodnikowych charakteryzuje 
siQ dostatecznie duzym czasem opoznienia wt$czenia. Rezystory 
oznaczone na schemacie jako Rx stuzq ograniczniu prqdu przeci^- 
zeniowego (surge) podczas pierwszego cyklu. Dodatkowym wa- 
runkiem niezawodnej pracy uktadu jest wartosc dpuszczalna napiQ- 
cia wstecznego obwodu wyjsciowego przekaznika - powinna bye 
wi^ksza od napi^cia na gtownym odezepie powiQkszonego o war- 
tosc najwyzszego napi^cia transformatora. 

W przypadku przet^czania wielu uzwojen transformatora sieciowe- 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 


■<l|> 

ROLA ELEKTRONIKI W RECYKLINGU 
TWORZYW SZTUCZNYCH , 2 , 


Melody spektroskopowe 

w zakresie podczerwieni 

Poszczegolne rodzaje tworzyw sztucznych 
rozniq sii charakterystykami pochtaniania 
promieniowania swietlnego, zwtaszcza w za- 
kresie podczerwieni oraz promieniowania 
rentgenowskiego. Oswietlenie przesuwa- 
nych na tasmie elementow plastikowych, 
a nastQpnie porownanie widma odbitego 
promieniowania z wzorcami pozwala za- 
tem na identyfikacji tworzywa. W przypad- 
ku promieniowania podczerwonego pro- 
blem stanowi^ czynniki modyfikujqce stan 
powierzchni plastiku - zanieczyszczenia, far- 
by, lakiery i nadruki. 

Analizowane odpady plastikowe sq oswie- 
tlane promiennikami podczerwieni (zwykle 
lampy halogenowe). W tym zakresie nasti- 
puje absorpcja energii swiatta przez czq- 
steczki naswietlanego tworzywa. W widmie 
swiatta odbitego obserwuje sii prqzki odpo- 
wiadajqce wiqzaniom C-H, O-H, N-H, C-O, na 
podstawie ktorych mozna zidentyfikowac 
wiQkszosc popularnych tworzyw stosowa- 
nych w sprz^cie elektrycznym i elektronicz- 
nym: PE, PR PVC, PS, PET, PC, ABS, PMMA, 
PUR, PBT. Badania wykazujq, iz mozliwe jest 


osiqgniQcie czystosci rozdzielonych two- 
rzyw rzQdu 99% [16]. 

Spektrometria w zakresie bliskiej podczer- 
wieni - NIR ( Near-infrared ), czyli w zakresie 
promieniowania swietlnego o dtugosciach 
fal 700+2500 nm charakteryzuje sii wzgl^d- 
nie tanii optyk^, jednak daje dobre wyniki 
tylko w przypadku tworzyw przezroczystych 
i jasnych (rys. 2 i 3). Spektrometria w zakre- 
sie srodkowej podczerwieni MIR ( Mid-infr- 
ared ), czyli w zakresie fal X =2,5+25 pm (wg 
niektorych autorow do 50 |um), szczegolnie 
dobre wyniki zapewnia w zakresie X 
=2,5+4,0 |um. Charakteryzuje sii ona wi^k- 
sz q doktadnosciq i zdolnosci^ do identyfika- 
cji tworzyw ciemnych (rowniez czarnych) 
oraz, w wielu przypadkach - antypirenow 
i innych dodatkow. 

Spektroskopia laserowo-plazmo- 
wa (LIPS) 

Metoda spektroskopii laserowo-plazmowej 
LIPS (Laser Induced Plasma Spectroscopy) 
znana tez jako LASS (Laser Spark Spectro- 
scopy) b^dz LIBS (Laser Induced Break- 
down Spectroscopy) jest w cz^sci anali- 
tycznej podobna do omowionej wczesniej 
spektroskopii iskrowo- 
plazmowej (SS). Lokalne 
ogrzanie powierzchni 
plastiku skupionym swia- 
tiem lasera impulsowego 
Nd: YAG zapewniajpcym 
duzq g^stosc mocy po- 
woduje termiczny roz- 
pad czqsteczek materia- 
tu na jony i atomy. 
W tych warunkach po- 
wstaje krotkotrwata gor^- 
ca plazma podczas sty- 
gni^cia ktorej pobudzone 
atomy i jony emituji 
charakterystyczne pro- 
mieniowanie swietlne 
w zakresie UV oraz wi- 
dzialnym (X = 200+700 
nm). Analiza pr^zkow 
promieniowania przy 
uzyciu spektroskopu po- 
zwala na identyfikacji 
sktadowych pierwiast- 
kow polimerow oraz do- 
datkow. Na rys. 4 przed- 
stawiono typowe stano- 
wisko do identyfikacji 
sktadnikow tworzyw 
sztucznych (oraz innych 
materiatow) metody 
LIPS [17], zas na rys. 


5 zasadi identyfikacji dodatkow do polime- 
row [15]. Cennq zaletq metody LIPS jest 
mozliwosc zdalnej identyfikacji materiatow 
o pewnym stopniu zanieczyszczenia po- 
wierzchni. 



Metoda polega na lokalnym podgrzaniu po- 
wierzchni plastiku swiattem lasera C0 2 o dtu- 
gosci fali 10,6 pm. W zaleznosci od parame- 
trow plastiku - wspotczynnika absorpcji 
oraz przewodnosci i pojemnosci cieplnej - 
towarzyszy temu zmienny w czasie rozktad 
temperatury powierzchni. Termiczna odpo- 
wiedz impulsowa charakterystyczna dla da- 
nego typu tworzywa jest rejestrowana przez 
kamerQ termowizyjnq. Obserwowany roz- 
ktad temperatury, wartosci maksymalne 
oraz szybkosc jej obnizania umozliwiajq 
identyfikacji tworzywa. Na rys. 6 przedsta- 
wiono zasadi identyfikacji tworzywa me- 
todq termicznej odpowiedzi impulsowej TIR 
( Thermal Impulse Response) [15]. 

Fluorescencja rentgenowska XRF 
(X-iay Fluorescence ) 

Identyfikowane tworzywo jest poddawane 
dziataniu promieni rentgenowskich pocho- 
dzqcych z lampy rentgenowskiej lub radio- 
izotopow o energii dostatecznie duzej, aby 
spowodowac jonizacji atomow. W wyniku 
tego pobudzone atomy emitujq (fluorescen- 
cja) promieniowanie rentgenowskie o cha- 
rakterystycznych liniach spektralnych, kto- 
rych dtugosc fali zalezy od liczby atomo- 
wej pierwiastka, zas intensywnosc - od je- 
go koncentracji w badanej probce. Analiza 
rentgenowskiego promieniowania fluore- 
scencyjnego pozwala na identyfikacji niekto- 
rych tworzyw. Bardzo popularnym zasto- 
sowaniem metody XRF jest wykrywanie 
fluorescencyjnego promieniowania ato- 
mow chloru, co umozliwia identyfikacji 
PVC w celu oddzielenia go od innych two- 
rzyw (typowo - PET). 

Metody elektrostatyczne se- 
gregacji tworzyw sztucznych 

Zjawisko tryboelektryczne umozliwia nie tyl- 
ko identyfikacji tworzyw, lecz rowniez ich 
automatyczni segregacji. W tym celu roz- 
drobnione do rozmiarow 2+10 mm odpady 
plastikowe sq wsypywane do bibna obraca- 
jqcego sii wokot osi z pridkosciq kilkudziesii- 
ciu obrotow/minuti. Po uptywie ok. 1 minu- 
ty trqce sii wzajemnie kawatki plastiku uzysku- 
ji tadunki powierzchniowe zalezne od ich 
potozenia w szeregu tryboelektrycznym. Na- 
stipnie natadowane elektrycznie kawatki two- 
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Rys. 2. Zasada identyfikacji odpadow 
plastikowych metodq spektroskopii 
w podczerwieni (NIR) [16] 
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Rys. 3. Widma absorpcji promieniowania w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR) 
typowe dla popularnych tworzyw sztucznych [9] 
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rzyw opadajq swobodnie mi^dzy odlegtymi 
o kilka cm metalowymi elektrodami spolary- 
zowanymi statym napi^ciem rz^du kilkudzie- 
siQciu kV Silne pole elektrostatyczne (rz^du 
MV/m) powoduje odchylanie toru kawatkow 
plastiku zaleznie od ich tadunku elektryczne- 
go. ZasadQ elektrostatycznej segregacji two- 
rzyw przedstawiono na rys. 7. 

W praktycznych rozwiqzaniach przemysto- 
wej aparatury sortujqcej tworzywa elektro- 
statycznq metodq tryboelektrycznq cz^sto 
stosuje siQ wstQpnq obrobkQ powierzchnio- 
wq rozdrobnionych odpadow polegajqcq 
na ich powlekaniu odpowiednio dobranymi 
zwiqzkami [1]. Ptaskie elektrody separujqce 
sq natomiast cz^sto zast^powane przez me- 
talowy b^ben o ustalonym potencjale (Sche- 
irs). W przypadku mieszanek pewnych two- 
rzyw dobre rezultaty rozdziatu daje zastqpie- 
nie operacji tryboelektrycznego nadawania 
tadunkow kawatkom plastiku przez wyta- 
dowanie koronowe ze specjalnej wielo- 
ostrzowej elektrody [9]. 

Podsumowanie 

Nalezy podkreslic, iz wiQkszosc przedstawio- 
nych metod identyfikacji oraz sortowania 
tworzyw ma charakter eksperymentalny 
lub stosowana jest w ograniczonej skali. 



Jednak zarowno wielkie znaczenie tworzyw 
sztucznych dla dalszego rozwoju elektroni- 
ki, jak tez rosn^ce wymagania odnosnie 
ich bezpiecznego dla zdrowia i srodowiska 
uzytkowania oraz zagospodarowania po 
zuzyciu stanowi^ wyzwanie dla naukow- 
cow i inzynierow reprezentuj^cych wiele 


Wzgl^dna intensywnosc 
linii spektralnej 
atomu 


Rodzaje polimeru i dodatkow 



Baryt 


\ T 
c*ca sat ihk 

Kalcyt Talk Krzemionka 


Napetniacz 


Dodatki 


DBD-’b H&co Poli- ''-vDi-ij Tworzy- 
fosfat wo bez 

Srodek przeclwpalny dodatk6w 


Ca |5«U84f | 
" Wg ;b1id-.3G1'i 


Pierwiastek 


Rys. 5. Zasada identyfikacji 
dodatkow do plastikow 
metodq LIPS [15] 
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dyscyplin, ekologow, organizatorow, ekono- 
mistow i politykow. W szczegolnosci - kon- 
struktorzy sprz^tu elektrycznego i elektro- 
nicznego zawierajqcego tworzywa sztuczne 
powinni stosowac nowe metody projekto- 
wania z uwzglQdnieniem metodyki LCA 
oraz DFE. Ponadto, w partnerskiej wspotpra- 
cy z chemikami-technologami - elektronicy 
powinni zapewnic wsparcie aparaturowe 
i programistyczne przy realizacji nowych 
metod identyfikacji i separacji tworzyw. ■ 
Tomasz Buczkowski 

LITERATURA 

[1] A. K. Bt^dzki (red.): Recykling materiatow polimero- 
wych, WNT, Warszawa, 1997 

[2] M. Mucha, Polimery a ekologia, Wyd. Politechniki 
Lodzkiej, Lodz, 2002 

[3] Opel Environmental Report 2000/2001; www. opel. 
com/corporate/download/environmental_report. pdf 

[4] United Nations Environment Programme, Technical gu- 
idelines for the identification and environmentally sound 
management of plastic wastes and for their disposal, 
UNEP/CHW. 6/21, 23 August 2002, http: //www. basel. 
int/meetings/cop/cop6/cop6_21 e. pdf 

[5] Decyzja Komisji z dnia 28 stycznia 1997 r. ustanawia- 
jqca system identyfikacji materiatow opakowaniowych 
zgodnie z dyrektywQ Parlamentu Europejskiego i Rady 
94/62/WE w sprawie opakowan i odpadow opakowanio- 
wych, 97/129/WE, OJ L 050, 20/02/1997 P 0028 - 0031 

[6] The Resin Identification Code, Society of the Plastics 
Industry in America, 1988 

[7] Polymer Identification Symbols For Packaging, Asso- 
ciation of Plastics Manufacturers in Europe (APME), Octo- 
ber 2001 ; www. apme. org 

[8] SPI Material Container Coding System, The Society of 
the Plastics Industry, 1999; 

www. plasticsindustry. org/outreach/recycling/resinco- 
des. htm 

[9] Scheirs J.: Polymer Recycling. John Wiley & Sons 1998. 

[10] G. L Hearn, J. A. Amne: The Triboelectric Pen Tribo- 
pen. An Electrostatic Method for the Identification of Pla- 
stics in Recycling; www. walkersystems. de/ 

[1 1] G. Akovali et al. (red.): Frontiers in the Science and 
Technology of Polymer Recycling, Kluwer Academic Pu- 
blishers, 1998 

[12] D. Braun: Simple methods for identification of plastics, 
Hanser Verlag, Munchen, 1996 

[13] G. R. Winslow: Advanced Separation of Plastics 
from Shredder Residue, por. www. salypnet. com/ 

[14] Matsushita, www. Panasonic, co. jp/eco/en/datafile/in- 
dex. html#26 

[15] Fraunhofer - Institut fur Chemische Technologie, 
High quality plastic materials from electronic wastes by 
use of combined identification methods and new handling 
technologies (Project COMBIDENT), Synthesis Report, De- 
cember, 2001 

[16] Fraunhofer-Gesellschaft, Fast Identification of Polymers 
by Near Infrared Spectroscopy for Use in Recycling Proces- 
ses, www. ict. fhg. de/english/projects/meas/ident. html 

[17] Laser-Induced Breakdown Spectroscopy, Applied 
Photonics Limited, 2004; www. appliedphotonics. force9. 
co. uk/AboutJJBS/aboutJibs. html 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2006 





* AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 



Przenosny odtwarzacz plikow mp3 ma 
wewnQtrzna kartQ pami^ci typu flash 

0 pojemnosci 1 GB. Urz^dzenie odtwa- 
rza takze pliki WMA, OGG, ASF, MPEG-4, 
JPEG, BMP i TXT Zdj^cia i filmy oglqda si§ 
na ekranie nowej generacji OLED 1,77 cala 

1 rozdzielczosci 128x160 pkt, odtwarzajq- 
cym 260 000 kolorow. 

Radio z pamiQciq 20 stacji odbiera stacje 
UKF Mozliwe jest nagrywanie programow 
radiowych i korzystanie zfunkcji dyktafonu. 
Ciekawostkq s q fabrycznie nagrane pliki 
z muzykq relaksacyjn^. Jakosc dzwi^ku 
mozna regulowac za pomocq korektora 


KARTY PAMI^CI SD 
SPECYFIKACJI 2.0 

Stowarzyszenie 
karty SD (SD Card 
Association) opubli- 
kowato specyfikacji 
2.0, ktora okresla gwa- 
rantowane minimalne 
szybkosci ciqgtego 
przesytania danych 
wprowadzaj^c klasy 
przeptywnosci: klasa 
2-2 MB/s, klasa 4-4 MB/s, klasa 6-6 
MB/s dla kart dwoch linii SD i SDHC (SD 
High Capacity ). Karty klasy 2 SD b^d^ miaty 
pojemnosci 256 MB, 512 MB, 1 GB, 2 GB, 


ZESTAW KINA 
DOMOWEGO ESPRIT 

Linia produktow kina domowego Esprit 
wytycza nowy kierunek, w jakim b^dzie 
siQ rozwijato wzornictwo i stylistyka pro- 
duktow firmy Sony. Seria Esprit powstata 
w Centrum Projektowym Sony w Londynie, 
a zastosowane w niej rozwi^zania technicz- 
ne pochodzq z Tokio. Pierwszym produktem 
w serii Esprit jest TAV-L1 - wysokiej klasy 
system kina domowego, ktory reprezentuje 
zupetnie nowq koncepcji konstrukcyjn^. 
Zastosowano w nim przesuwny panel czo- 
towy, pod ktorym kryji s\q gtosniki i odtwa- 
rzacz DVD. Elementem zestawu jest tez 32- 
-calowy telewizor HD LCD BRAVIA. Podczas 
oglqdania telewizji lub wktadania ptyty DVD 
panel czotowy automatycznie przesuwa 
s\q w dot, odstaniajqc gtosnik i odtwarzacz 
DVD (rys.1), zapewniaj^c optymalne warun- 
ki stuchania audycji telewizyjnej lub sciezki 
dzwiQkowej filmu. Natomiast przy stucha- 
niu radia lub ptyty CD panel przesuwa s\q 


- 10 charaktery- 
styk i funkcji X-Live 
oraz 3D Sound. 

Wspotpraca z kom- 
puterem odbywa 
s\q tqczem USB 
2.0. Czas pracy 
akumulatora 

- 12 (wideo) i 52 
godziny (audio). 

Oprogramowanie odtwarzacza jest aktu- 
alizowane automatycznie po dotqczeniu 
do komputera. Wymiary 41,6x66x14,9 mm, 
masa 51 g. Cena 999 zt. rj. 


a SDHC 4 GB. Dzi^ki nowej specyfikacji 2.0 
mozliwe b^dzie opracowanie kart SDHC 

0 pojemnosci nawet do 32 GB. Karty pamiQ- 
ci SDHC nriog^ bye wykorzystywane tylko 
w urzqdzeniach wyposazonych w gniazda 
pamiQci SD wersja 2.0. Przyktadowe para- 
metry 4 GB karty SDHC RP-SDR04GE1Kto : 
pojemnosc uzytkowa 3777 MB, czas nagry- 
wania filmow MPEG-2 (704x480 pikseli , 
tryb SP, 30 kl/s) ok. 1 godz 40 minut, liezba 
zdjQC (6 megapikseli , tryb fine) 1240, prze- 
ptywnosc 5 MB/s. Karty SD klasy 2 i SDHC 
b§dq stosowane w aparatach fotograficz- 
nych i kamerach wideo. Karty SDHC firmy 
Panasonic wyrozniajq siQ nowym wzornic- 
twem. Karta SDHC 4 GB ma czarny kolor 

1 srebrnq naklejkQ. rj. 


do gory i zakrywa ekran (rys.2), tworzqc 
eleganckie, dyskretne zrodto dzwi^ku 
umieszczone na zintegrowanej podstawie. 
W zestawie Sony TAV-L1 dzwi^k wirtual- 
ny jest wytwarzany przez system S-Force 
Front Surround. Dzi^ki niemu w pomiesz- 
czeniu mozna uzyskac petny, kinowy dzwi^k 
przestrzenny bez dot^czania dodatkowych 
gtosnikow. ZestawTAV-LI jest juz dost^pny 



Rys. 2 Rys. 1 


w wybranych placowkach i sklepach sieci 
Centrow Sony w cenie ok. 20 000 zt. rj. 


TELEWIZJA HDTV 
W POLSCE RUSZA 
JESIENIA 

Niedawno pisalismy o mozliwosciach 
odbioru telewizji HDTV w kraju. Z artykutu 
wynikato, ze mozliwosci sq niewielkie. 
Ta sytuaeja zmienia si§ szybko. W czasie 
Mistrzostw Swiata w Pitce Noznej Cyfrowy 
Polsat przeprowadzit zamkniQte pokazy 
HDTV np. w warszawskim klubie Melodia, 
a jesieniq dzi^ki nowej platformie cyfrowej, 
ktora zostanie uruchomiona przez firnriQ ITI 
Neovision rozpocznq s\q regularne trans- 
misje HDTV. 

Odbiornik satelitarny do odbioru progra- 
mow HDTV opracowano w ADB, polskiej 
firmie z Zielonej Gory, ktora jest tez produ- 
centem najnowszej generacji odbiornikow 
do obioru telewizji satelitarnej DVB-S i do 
telewizji naziemnej DVB-T, uzytkowanych 
na catym swiecie. Planowana jest produk- 
eja dwoch odbiornikow satelitarnych bez 
i z twardym dyskiem o pojemnosci 250 GB. 
Sygnat wizyjny b^dzie kodowany w stan- 
dardzie H.264, ktory jest bardziej efektywny 
niz MPEG-4, a sygnat fonii w standardzie 
stereofonieznym Dolby Digtal 2.0 lub wie- 
lokanatowym 5.1. 

Programy b§dq nadawane w standardzie 
SD i HDTV poprzez satelitQ Hot Bird (13E). 
W standardzie HDTV jest planowane nada- 
wanie trzech programow, w tym nowego 
polskiego programu sportowego, w kto- 
rym b^dzie mozna obejrzec m.in. wszystkie 
mecze pitkarskiej Ligi Mistrzow. 

Odbiornik z twardym dyskiem umozliwi 
realizaeji ustugi Video on Demand. Za 
pomocq przewodnika po programach 
b^dzie mozna zaprogramowac w prosty 
sposob nagranie filmu, dokumentu czy ulu- 
bionego serialu. Ponadto stworzona zosta- 
nie wypozyczalnia z bibliotekq ok. 1000 
filmow. Na twardym dysku o pojemnosci 
250 GB b^dzie mozna przechowac blisko 
300 godzin nagran. 

Kolejne ustugi przez tqcza USB i Ethernet 
b$dq uruchomione wiosnq 2007 roku. Do 
ztqcza Ethernet doprowadzi s\q sygnat inter- 
netowy, umozliwiaj^c wysytanie e-maili lub 
przeglqdanie stron internetowych na duzym 
ekranie. Tq drog^ b^dzie mozna odbierac 
takze programy telewizyjne IPTV. Ztqcze 
USB postuzy do dotqczenia czytnika zdj^c, 
stuchawki telefonicznej SKYPE lub kamery 
do prowadzenia telekonferencji. Lqczem 
HDMI zostanie doprowadzony sygnat tele- 
wizyjny do najnowszej generacji telewizo- 
row LCD, plazmowych lub DLP B§dq takze 
ztqcza do tradycyjnego telewizora, na kto- 
rym b^dzie mozna ogl$dac takze programy 
HDTV, ale juz o rozdzielczosci SD. rj. 
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W SWIECIE KAMER 


Kamery z twardym dyskiem 

Firma JVC produkuje najwi^cej modeli 
kamer z twardym dyskiem. Wyroznienie 
Stowarzyszenia EISA Mediacam 2005- 
-2006 otrzymata kamera GZ-MC500, ktora 
moze rejestrowac film na wymiennym 
twardym dysku Micordrive i kartach 
CompactFlash lub SD. 

Nowosci to kamery serii Everio GZ 21/30/ 
37/67/77 z wbudowanymi twardymi dys- 
kami o pojemnosci 20 lub 30 GB, ktore 
rejestrujq najdtuzsze filmy. Do wyboru jest 
kilka trybow rejestracji obrazu. W trybie 
Ultra i Fine obraz jest rejestrowany w for- 
macie 720x576/50i z jakosciq DVD o cza- 
sie trwania 7 godz. i 12 min lub 10 godz. 
i 40 min. W trybie Eco (352x288/25p) jest 
zapisywanych od 25 (20 GB) do 37 (30 GB) 
godz. filmu. Zdj^cia mozna przechowywac 
na twardym dysku lub wymiennej pami^ci 
SD. Wysoka jakosc obrazu jest wynikiem 
zastosowania systemu Megabrid Engine 
przetwarzajqcego oddzielnie sygnaty wideo 
dla filmow i zdj^c, oraz matego poziomu 
szumow. Filmy kopiuje siQ na magnetowid 
lub nagrywarkQ DVD. 

Z kamerami JVC moze konkurowac kame- 
ra Sony DCR-SR90. Konstruktorzy Sony 
zadbali o ochronQ danych znajdujqcych s\q 
na dysku twardym kamery. Amortyzatory 
wstrz^sow chronic dysk przed skutkami 
uderzen. Gdy kamera zaczyna spadac, 
czujniki przyspieszenia wytwarzajq sygna- 
ty automatycznie odtqczaj^ce gtowicQ od 
dysku. W razie uderzenia pracujqcej kame- 
ry zapis obrazu odbywa s\§ w wewnQtrznej 
pamiQci buforowej dotqd, az dysk powroci 
do normalnego stanu. 


Po dotqczeniu kamery do komputera mozna 
szybko przestac dane korzystajqc z funkcji: 
automatycznego nagrywania wtasnych ptyt 
DVD (One Touch DVD Burn ) oraz szybkiego 
kopiowanie danych z kamery do kompute- 
ra (Easy PC HDD back-up). 

Za porrioc^ funkcji A uthoring mozna r§cz- 
nie montowac nagrania, dodawac tytuty 

1 sterowac nagrywaniem ptyty DVD. 

Kamery MiniDV 

Najliczniejsz^ grupQ kamer stanowiq kame- 
ry MiniDV z niewielkq kasetq. Atrakcyjne 
ceny kamer i kaset sprawiajq, ze s$ najch^t- 
niej kupowane. Nowe modele sq jeszcze 
bardziej kompaktowe. Najlepszq jakosc 
obrazu zapewniajq kamery z trzema prze- 
twornikami CCD. Przetworniki CCD majq 
od 800 000 do 3 megapikseli. Im wi^ksza 
rozdzielczosc, tym lepiej, szczegolnie jesli 
chcemy, aby nasza kamera wykonywata 
zdj^cia, ktore mozemy pozniej wydruko- 
wac. Przetworniki obrazu CCD o rozdziel- 
czosci 800 000 pikseli umozliwiajq uzyska- 
nie wysokiej jakosci filmow, lecz zdj^cia 
nadajq s\q tylko do oglqdania na kompute- 
rze lub telewizorze. Kamery z megapikse- 
lowq matrycq pozwalajq juz na niewielkie 
odbitki, natomiast modele z przetwornikami 

2 i 3 megapiksele gwarantujq lepsz$ jakosc 
filmow i zdj^c. Jesli zalezy nam na funkcji 
robienia zdjQC to warto zwrocic uwagQ na 
gniazdo kart pami^ci. W przypadku kamer 
bez gniazda, zdj^cia sq zapisywane na 
tasmie, co nie gwarantuje dobrej jakosci ani 
tatwego sciqgni§cia ich np. na dysktwardy 
w komputerze. 

Coraz popularniejsze staj$ s\q kamery reje- 
strujqce obraz w formacie 16:9 lub 4:3. 
Takze ekrany LCD sqformatu 16:9. 



Panasonic NV-GS37 



Dla bardziej wprawnych amatorow filmo- 
wania istotne b§dq mozliwosci r^cznego 
nastawiania ostrosci, ekspozycji balansu 
bieli. W serii kamer MV 900 jest 9-polowy 
system Al AF (Artificial Intelligent Auto 
Focus). Mozna wybrac jednq z 9 stref, 
w ktorej precyzyjnie ustawia s\q ostrosc. 
Kamery sq jeszcze mniejsze i tatwiejsze 
w obstudze. Przyktadowo, w kamerach 
firmy Canon przy oglqdaniu filmow na 


WIDEOp, 


Sony HC 46 



JVC GZ MG40 


Sony SR90 CW2 

WewnQtrzny mikrofon urz^dzenia umozliwia 
zapis 5.1 kanatow dzwi^ku przestrzennego, 
a przeniesiony na ptytQ DVD film odtwarza 
s\q w systemach kina domowego z petnq 
sciezkq dzwiQkow^. 


Parametry zapisu obrazu i dzwigku dla roznych nosnikow 


Nosnik 

Standard/ 

Kompresja 

Tryb zapisu 
obrazu 

Czas zapisu 
[qodz:min] 

Przeplywnosc 

[Mbit/s] 

Rozdzielczosc [pkt] 
Szybkosc klatek 

Dzwigk 

Kaseta 

miniDV/DV 

SP 

1:00 

bd 

720x576/50i 

PCM Stereo 16 bit 48 kHz 2k 
PCM Stereo 32 bit 48 kHz 4k 

LP 

1:30 

bd 

720x576/501 

HD V/ 
MPEG-2 

SP 

1:00 

bd 

1440x1080/50! 

MPEG-1 Iayer2 (stereo) 

LP 

bd 

bd 

1440x1080/50! 

HD 30/20 
GB* 

MPEG-2 

Ultra 

7:10/4:50 

8.5 

720x576/50! 

Dolby Digital Audio (MOD) 2k, 
Dolby Digital 5.1 Creator (Sony) 

Fine 

10:40/7:10 

5.5 

720x576/50! 

Norm (TV) 

14:10/9:30 

4,2 

720x576/50i 

Eco 

37:30/25:00 

1,5 

352x288/25p 

Pami^c SD 

SD-Video / 
MPEG-2 

XP 

poj pam. 

10 

720x576 25 kl/s 

MPEG-1layer2 (stereo) 

SP 

poj pam. 

5 

720x576 25 kl/s 

LP 

poj pam. 

2.5 

720x576 25 kl/s 

Flash 1 GB 
wew 

MPEG-4 

SP 

1:08 

bd 

720x576 25 kl/s 

WAVE (8 kHz 16 bit) 2k 

LP 

2:10 

bd 

360x288 25 kl/s 

DVD 

DVD-Vido 

/MPEG-2 

XP 

0:20/0:35** 

9 

720x576 25 kl/s 

Dolby Digital 2 k 
Dolby Digital 5.1 Creator (Sony) 

SP 

0:30/0:53 

6 

720x576 25 kl/s 

LP 

1:00/1:46 

3 

720x576 25 kl/s 


*- dane JVC 

**- czasy zapisu na DVD-RW/+RW/-R (1 ,4 GB) / DVD+R DL (2,6G) dane firmy Samsung 
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AV 


Uwagi 

Kamery MiniDV 

Meqabride Enqine, 3DNR, f. Kam. internet. 

z.16:9, f. kam. internet., Leica D. 

CD 

CD 

> 

Q 

o 

'o> 

b 

[Zapis 16:9, 14 bit DXP, DNR 

Zapis. 16:9, f. kam. internet., Leica D. | 

Meqabride Enqine, 3DNR, f. kam internet. 

|z. 16:9, 14 bit DXP, DNR 

Digic DV, z. 16:9 

|Z. 16:9, 14 bit DXP, DNR 

Digic DV, z.16:9, polskie menu 

Obiektyw Panasonic, f. kam internet. | 

|Z. 16:9, 14 bit DXP, DNR 

Digic DV, z.16:9, poiskie menu 

Meqabride Enqine, 3DNR, f. kam internet. 

Meqabride Enqine, 3DNR, f. kam internel. 

[Digic DV, z.16:9, poiskie menu 

Digic DV, z.16:9, poiskie menu 

Zapis 16:9, Spot Meter/Focus 

[Obiektyw Panasonic, f. kam internet. | 

3DNR, f. kamery internetowej, pilot 

CD 

CO 

_J 

Q 

a: 

4- 

g 

+ 

S 

Q 

> 

Q 

Zapis 16:9, Spot Meter/Focus 

Digic DV, z.16:9, poiskie menu 

Zapis 16:9, f. kam intern., filtr wiatru 

[Obiektyw Panasonic, f. kam internet. | 

Funkcja kamery internetowej 

Zapis 16:9, f. kam. internet., filtr wiatru | 

IZapis 16:9, f. kam. internet., filtr wiatru | 

Kamery z twardym dyskiem 

Microdrive 4GB 

05 

CO 

N 

cf 

X 

CD 

0 

o 

CO 

30 GB HD, pilot, 3D NR, Meqabrid Enqine 

20 GB HD, pilot, 3D NR, Meqabrid Enqine 

30 GB HD, pilot, 3D NR 

30 GB HD, pilot, 3D NR 

20 GB HD, pilot, 3D NR 

Lampa/ 

flesz 


I +/Q01 

i 

4 


+ 


+. 

+ 

4 

4 

4 

4 



4 

4- 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4? 

.+ 

+ 


4 

4 

4 

Masa 

[g] 

510 

o 

in 

o 

8 

450 

o 

'tr 

8 

in 

1 

o 

CO 

m 
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1 

in 

co 

o 

CM 

'M' 

O 

CO 

in 

co 

■O" 

to 

CO 

o 

h- 

CO 

o 

8 

CO 

CM 

360 

in 

co 

m 

o 

o 

400 

m 

p 

in 

o 

8 

CO 

535 

o 

CO 

o 

CO 

8 

o 

00 

oo 

8 

'Cf 

CO & 
TO E 
* ^ 

Q 

CO 

U 

2 

2 

Q 

co 

Q 

CO 

o 

5 

2 

o 

TO 

Q 

CO 

2 

Q 

CO 

Q 

CO 

o 

TO 

Cl 

CO 

2 

Q 

CO 

O 

2 

2 

MS Duo | 

n 

co 

b 

2 

2 

Q 

CO 

MS Duo | 

Q 

CO 

b 

2 

2 

Q 

CO 

O 

2 

2 

Q 

CO 

b 

2 

2 

Q 

CO 

b 

2 

2 

■ 

■ 

' 

Multi | 

■ 

* 

O 

2 

2 

Q 

CO 

■ 

- 

■ 

' 

UL 

o 

o' 

CO 

■ 

Q 

CO 

Q 

CO 

Q 

CO 

Q 

CO 

Q 

CO 

AN 

we/wyl 

5 

we/wy| 

[we/wyl 

5 

we/wyl 

r 


r 

r 


r 

r 


we/wy| 

r 


r 

r 


4- 

r 


4- 

r 


4- 

4- 

r 



r 

r 


r 

$- 

Video 

we/wy 

> 


we/wyl 

>. 

we/wy 

>. 



■ 

>. 

s 


■ 

>. 

we/wy 


' 

& 

■ 

>. 



' 

' 

■ 

■ 

' 

' 



>. 



>. 


> 

Q 

- 

we/wy | 

we/wy | 

CD 

5 


| Aaa/bm 

>. 

we/wy | 

we/wy | 

>, 

5 

1 

1 

we/wy | 


we/wy | 

>. 


1 

>. 

& 

s 


>. 

!^i 

s 

s 


5 

s 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 

USB 


o 

Cxi 

O 

CM 

4- 

o 

CM 


+ 

+ 

+ 

■+• 

o 

CM 

+ 

o 

+ 

4- 

o 

CM 

o 

CM 

4- 

o 

CM 

4- 

4- 

+ 

• 

o 

CM 

o 

CM 

■ 

o 

CM 

o 

CM 

o 

CM 

+ 

o 

CM 

o 

CM 

o 

CM 

o 

CM 

o 

CM 

3 -s 

■i 

+ 

4 

4 

+ 

4 

■t 

4 

4 

4 

4 

4 

+■ 

4- 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

_+ 

4 

4 

4 

4 

4 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

Kotor, wizjer 
przek./liczba 
[cal]/ [pkixlO 3 ] 

‘ 

| 0,3/123 

10,33/11 3 cz-b| 

bd/123 

1 0,3/113 

4- 

bd/123 

1 0,33/113 | 

bd/123 

| 0,33/113 | 

I 0,3/113 

bd/123 

CO 

CM 

CO 

CO 

o 

4- 

4- 

1 0,33/123 1 

1 0,33/123 | 

bd/123 

1 0,3/113 

4- 

bd/113 

bd/123 

1 0,33/123 | 

bd/123 

| 0,33/67 cz-b | 

+ 

bd/123 

bd/123 

■ 

bd/123 

■ 

■ 

■ 

• 

• 

Ekran LCD 
przek./i. pkt. 
[cal] /[pktxlO 3 ] 

2,5/bd 

2,7/12316:9 | 

2,5/123 

[ 2,7/123 16:9 h 1 

2,7/12316:9 | 

2,5/bd 

2,7/123 16:9 h | 

2,7/12316:9 | 

2,7/123 16:9 h | 

2,7/12316:9 | 

2,5/113 

2,7/123 16:9 h | 

2,7/11216:9 | 

2,5/112 

2,5/bd 

CD 

CD 

CM 

is? 

csf 

CD 

CO 

CM 

CM* 

2,5/123 

2,5/105 

2,5/112 

2,7/230 

2,5/123 

2,7/11216:9 | 

2,5/112 

2,5/105 

2,5/112 

2,5/112 

CM 

in 

cm' 

1,8/130 

[ 2,7/123 16:9 h 1 

2,7/bd 16:9 | 

CD 

CD 

"O 

X5 

F? 

cm' 

CD 

cb 

■TO 

d 

cm' 

2,5/bd 

2,5/bd 

Stabili- 

zator 

T3 

J2 

CO 

O 

LU 

1 SSS 1 

co 

o 

TD 

1 SSS 

LU 

I SSS 

LU 

CO 

co 

| SSS | 

LU 

T 3 
-Q 

T3 

JD 

LU 

LU 

| SSS | 

co 

co 

T 3 
-Q 

co 

Q 

| SSS 1 

LU 

co 

o 

co 

co 

TD 

co 

o 

CO 

Q 

-O 

JD 

| SSS 1 

co 

Q 

X 

[ S1QH 

1 SiQH 

• 

4- 

Mikrofon 

stereo 

£ 

E 

o 

a 

stereo 

stereo 

zoom, f.w. | 

stereo 

stereo | 

stereo I 

stereo 

stereo 

zoom, f.w. 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo I 

stereo 

zoom, f.w. 1 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo I 

stereo 

zoom, f.w. | 

stereo I 

stereo | 

stereo | 

stereo | 


stereo 

stereo 

stereo | 

stereo I 

stereo 

0 

CD 

a-g=. 

TO ^ 

1 " 

2560x1920 | 

oo 

CM 

X 

OO 

CO 

CM 

CM 

2304x1736 | 

[ 2016x1512 1 

2048x1512 | 

1600x1200 | 

2016x1512 | 

1152x864 | 

1152x864 | 

1152x864 | 

1760x1320 | 

1152x864 | 

1024x768 | 

1280x960 | 

CO 

: ' 

X 

a 

o 

[ 1024x768 1 

CO 

CO 

X 

a 

o 

■ 

■ 

640x480 

•s 

o 

CO 

CO 

■ 

■ 

> 

o 

CO 

■ 

■ 

o 

0 

00 

1 

X 

o 

■ 

CO 

2560x1920 | 

[ 2016x1513 1 

1636x1224 | 

1636x1224 | 

640x480 

640x480 

640x480 

System 
filmowania w 
ciemnosci 

D. NiqhlScope 

Color Night View 

Super Night 

o 

CO 

2 

uo 

| Color Night View 

| D. NiqhlScope | 

| S. NightShot | 

2 

| S. NiqhtShot | 

07 

2 

Color Niqht View 

| S. NiqhtShot Plus | 

2 

D. NiqhlScope 

| D. NiqhlScope | 

07 

2 

2 

NiqhtShot Plus 

g 

TO 

TO) 

2 

o 

TO 

o 

o 

TO 

CO 

z 

Q 

s 

NightShot Plus | 

2 

s 

| Color Niqht View | 

I D. NiqhlScope I 

s 

s 

S 

o 

§ 

2 

CO 

S 

S 

S 

S 

S 

Zoom 

opt./cyfr. 

[krotnosc] 

10/300 | 

12/700 | 

10/200 | 

12/800 1 

10/700 | 

15/700 | 

12/800 | 

20/800 | 

12/800 | 

20/800 | 

10/500 | 

20/800 | 

25/1000 | 

15/700 | 

25/800 | 

25/1000 1 

25/800 | 

20/800 | 

30/1000 1 

32/800 | 

33/1200 | 

20/800 1 

25/800 | 

33/1200 | 

30/1000 | 

25/800 | 

33/1200 | 

33/1200 | 

10/200 | 

10/120 1 

10/300 | 

10/300 | 

32/800 | 

25/800 | 

32/800 | 

Przetwornik CCD / 

1. catkowita / film/ zdj^cie 
[pkt 10 3 ] 

| 1/4,573x1 330/3x690/3x1 230 | 

| 1/4,773x1070/3x710/3x1070 | 

| 1/2874300/4000/bd | 

1 1/373310/2048/3048 1 

I 1/673x800/3x630/3x710 I 

| 1/4"/1330/690/1000 | 

| 1/373310/2048/3048 | 

1/571 3300/750/bd 

| 1/5,571070/690/1000 | 

17571 330/750/bd 

8 

in 

X 

co 

o 

0 

1 
o 
o 

OO 

| 1/5,571070/690/1000 | 

1/67800/470/bd 

1/571330/690/123 

1/6"/800/400/400 

1 /6'7800/470/bd 

1/67800/470/bd 

o 

o 

o 

o 

CO 

to 

1,6-/800/400/400 

1/6*7800/400/400 

1/67800/bd/bd 

o 

o 

o 

o 

CO 

to 

1/6"/800/470/- 

1/6"/800/bd/bd 

1,6-/800/400/400 

1/6"/800/400/- 

1/67800/bd/bd 

1/67800/bd/bd 

| 1/4,573x1330/3x690/3x1230 | 

1 1/373310/2048/3048 1 

1/3, 9721 80/bd/bd 

1/3,9721 80/bd/bd 

1/6"/800/bd/bd 

1/6"/800/340/340 

1/6"/800/400/400 

Cena 

CD 

CD 

CD 

m 

| 4999 | 

| 3799 | 

1 3599 1 

1 3199 | 

| 3199 | 

| 3199 | 

1 2499 | 

| 2349 | 

| 2299 | 

I 2199 | 

| 2199 | 

| 2099 | 

| 1999 | 

| 1999 | 

| 1899 1 

I 1799 | 

| 1799 | 

| 1699 1 

| 1699 | 

| 1599 | 

| 1599 1 

1 1399 | 

| 1399 | 

| 1299 | 

| 1299 | 

| 1119 | 

05 

xr 

05 

| 6499 | 
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JVC GR-D640 


ekranie telewizora mozna za pomoc^ jed- 
nego przycisku przetqczyc normalny tryb 
filmowania na panoramiczny 16:9. Nowe 
kamery obstuguje s\q tylko za pomoc$ 6 
przyciskow i jednej dzwigni lub za pomocq 
jednego przycisku uruchamiajqcego auto- 
matyczny tryb Easy Shooting. 

Warto zwrocic uwagQ na producentow 
obiektywow. Przewaznie oferowane sq 
kamery z wysokiej klasy obiektywami zna- 
nych producentow, takich firm jak Canon, 
Carl Zeiss, Leica czy Scheider/Kreunach lub 
zwyktymi. W najlepszych obiektywach sq 
stosowane wielowarstwowe pokrycia mini- 
malizujqce odbicia, ograniczajqce rozbtyski 
i zwi^kszaj^ce poziom kontrastu. Efektem 
jest zywy obraz i naturalne nasycenie barw 
oraz precyzyjne odwzorowanie subtelnych 
odcieni. 

Firmy Samsung i Panasonic oferuj^ kamery 
o bardzo duzej zmianie ogniskowej 30x co 
jest wygodne przy filmowaniu przyrody lub 
elementow architektonicznych. Konieczne 
jest wtedy uzywanie stabilizatorow obrazu, 
najlepsze sq optyczne, warto tez korzystac 
ze statywu. 

Nalezy s\q zastanowic czy wybrac kamery 
z wyjsciem DV, Video, S-Video czy USB. 
Kazda kamera ma wyjscie analogowe, do 
oglqdania filmow i zdj^c na ekranie tele- 
wizora lub kopiowania na kasety VHS 
w magnetowidzie. Prawie wszystkie kamery 
majq wyjscie DV lub USB, do przegrywania 
materiatow np. na komputer. Natomiast nie- 
liczne majq wejscia do nagrywania filmow 
z komputera na kasetQ w kamerze (wejscie 
DV) lub z telewizora i magnetowidu (wej- 
scie analogowe i S-Video). Z wejscia DV 
korzysta s\q gdy zmontowany w kompu- 
terze filmy nagrywa s\q z powrotem na 
kasetQ w kamerze. 

W tablicach zamieszczono informacje 
o parametrach zapisu i dzwi^ku dla roznych 
nosnikow i wybrane parametry oraz funkcje 
kamer MiniDV i z twardym dyskiem ■ 

Jerzy Justat 
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MIKROWIEZE 


I Zestawy typu 

mikrowieza nalezq do 
najczesciej kupowa- 
nych stacjonarnych 
urzqdzeri grajqcych. 
Choc okres burzliwego 
rozwoju majq juz 
chyba za sobq, to ciq- 
gle nadqzajq za naj- 
nowszymi zdobyczami 
techniki audio i tren- 
dami wzorniczymi. 

W spotczesna mikro- 
wieza to urzqdze- 
nie zintegrowa- 
ne tj. mieszczqce 
w jednej obudowie 
wzmacniacz, tuner 
radiowy, odtwarzacz ptyt CD lub tez DVD 
i magnetofon. W tablicy przedstawiono 
funkcje mikrowiez dostQpnych na krajo- 
wym rynku w szerokim zakresie cenowym 
od 300 do 4000 zt. 

Odtwarzanie ptyt CD 

To podstawowa funkcja kazdej mikrowiezy. 
Uzytkownik ma do dyspozycji szereg typo- 
wych trybow odtwarzania: w kolejnosci 
losowej, powtarzania (jednego utworu lub 
wszystkich utworow na ptycie) oraz progra- 
mowania w kolejnosci odtwarzania (wtym 
z powtarzaniem). 

Zmieniacz w mikrowiezy to obecnie rzad- 
kosc. W zestawieniu tylko 6 modeli ma 
zmieniacz (pi^cioptytowy). Obecnosc zmie- 
niacza nie swiadczy o klasie mikrowiezy, nie 
ma tez znaczqcego wptywu na cen§ cate- 
go zestawu. Przydatnosc zmieniacza jest 
dyskusyjna, z pewnosciq jest to urzqdzenie 
uzyteczne, lecz wydtuza czas dost^pu do 
ptyty. 




Mikrowieza MM-UC8Rfirmy Samsung bogato wypo- 
sazona w korektory muzyczne dzwi^ku 


Obstuga plikow 
mp3 i WMA 

Prawie wszystkie mikro- 
wieze czytajq ptyty CD 
z nagranymi na nich 
plikami mp3, a wiele 
z plikami WMA. Firma 
Thomson jako jedyna 
oferuje mikrowieze z funkcjq nagrywania 
w formacie mp3, jednak nie na ptycie, a w 
wewn^trznej pami^ci. Mikrowieza CS700 
ma pamiQC flash o pojemnosci 256 MB. 
Zapisane w niej pliki mozna przegrywac 
za posrednictwem interfejsu USB na 
popularne pamiQci przenosne (pen-dri- 
ve) i. Interfejs ten ma zreszt^ coraz wi^cej 
mikrowiez przystosowanych do odtwarza- 
nia muzyki z komputera lub bezposrednio 
z Internetu. 

Wspomniana mikrowieza CS700, jako 
jedna z niewielu, moze tez odtwarzac 
muzykQ zapisanq w postaci plikow w for- 
matach mp3 i WMA na kartach pami^ci 
SD i MMC. 

Odtwarzanie ptyt DVD 

Technika DVD z trudem toruje sobie drog§ 
w dziedzinie mikrowiez, choc kazdy z licz^- 
cych s\q producentow ma swojej ofercie 
przynajmniej jeden taki model. WiQkszosc 
dostQpnych mikrowiez z funkcjq DVD 
wspotpracujqcych z telewizorem moze 
tez odtwarzac nagrania wideo w standar- 
dach Picture CD, Video CD i Video SVCD. 
CzQsto mozna tez spotkac funkcjQ odtwa- 
rzania ptyt nagranych w systemie DivX 
lub przeglqdania zawartosci plikow gra- 
ficznych (zdj^c). 

Odtwarzanie i nagrywanie na 
kasetach magnetofonowych 

W przypadku mikrowiez poczciwy magne- 
tofon kasetowy trzyma s\q niespodziewanie 
dobrze. Proby zast^pienia go odtwarza- 
czem minidyskow s\q nie udaty. Stqd tez 
prawie kazda mikrowieza ma magnetofon 
kasetowy z jednq kieszeni^, z mozliwosciq 
nagrywania, choc bez dostQpnych niegdys 
powszechnie systemow redukcji szumow 
czy mozliwosci r^cznego wyboru typu 
tasmy. Rzadko mozna juz spotkac funk- 
cjQ autorewersu oraz licznika przewiniQtej 
tasmy. W wielu konstrukcjach, zarowno 
drozszych jak i tanszych, mozna natomiast 
spotkac wygodnq funkcjQ Full Logic , auto- 
matyczne ustawianie poziomu nagrywania 
oraz synchronizacjQ nagrywania z CD. 


M 

— 6 i> o 



Mikrowieza CS700 firmy Thomson z pami^ciq wewn^trznq i gniaz- 
dem kart SD/MMC 


Odbior programow radiowych 

Tuner z zakresem FM/AM jest obowiqzko- 
wym elementem sktadowym kazdej mikro- 
wiezy. System RDS umozliwia wyswietla- 
nie informacji tekstowych na wyswietlaczu 
mikrowiezy, a przede wszystkim cz^stotli- 
wosci i nazwy odbieranej stacji. Przesytana 
wraz z sygnatem RDS informacja odno- 
snie aktualnego czasu jest wykorzystywana 
czQsto do realizacji funkcji zegara i budzika 
(gdy mikrowieza nie ma wtasnego zegara 
czasu rzeczywistego). 

Producenci minimalizuj^cy koszty produkcji 
rezygnuj^ czasem z systemu RDS montujqc 
w mikrowiezy tuner cyfrowy z wyswietla- 
niem cz^stotliwosci lub tuner analogowy. 

Z innych uzytecznych wtasnosci tune- 
ra „mikrowiezowego" warto wymienic: 
pamiQC ulubionych stacji (od 20 do 50 - 
zaleznie od modelu mikrowiezy) i automa- 
tyczne lub r^czne strojenie z zapisem czq- 
stotliwosci wybranych stacji do pamiQci. 

Wejscia i wyjscia 

Liczba odpowiednich wejsc i wyjsc 
w mikrowiezy to parametr niedoceniany 
przez wielu nabywcow tego typu sprzQ- 
tu. Ewentualne braki pod tym wzgl^dem 
ujawniaj^ s\q zwykle dopiero pozniej, gdy 
powstaje potrzeba potqczenia mikrowie- 
zy z innymi urzqdzeniami, np. dotqczenia 
zewnQtrznego odtwarzacza DVD lub karty 
dzwi^kowej komputera. Oczywiscie im 
wiQcej roznorodnych wejsc i wyjsc, tym 
lepiej. Najwazniejsze z nich to tzw. wejscie 
linii (AUX). Ma je wi^kszosc mikrowiez 
z zestawienia, a niektore nawet dwa. Bywa 



Mikrowieza ze wzmacniaczem cyfrowym S-Master 
CMT-CPZ1 firmy Sony 
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czolowej 

srebrno-czarny | 

srebrno-czarny | 

srebrny 
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srebrny 
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czarny 
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OJ 

czarny 

srebrny 

srebrny 
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tez dostypne wyjscie linii wykorzystywa- 
ne np. do potyczenia odtwarzacza mikro- 
wiezy z zewnytrznym wzmacniaczem hi-fi 
lub urzydzeniem nagrywajycym. Podobne 
przeznaczenie ma wyjscie cyfrowe, choc 
nie spotykane zbyt czysto. 

Korekcje dzwiyku 

W zasadzie kazda mikrowieza jest wypo- 
sazona w graficzny korektor dzwiyku z kil- 
koma ustawieniami dostosowanymi do 
rodzaju odtwarzanej muzyki lub wtasnosci 
akustycznych wybranego (przez producen- 
ta) pomieszczenia odstuchowego. Tylko 
w mikrowiezach firmy Thomson uzytkow- 
nik moze dokonac wtasnych ustawien. 


ktore moze szybko przywotac przy nastyp- 
nym wtyczeniu mikrowiezy (niestety tylko 
jeden zestaw ustawien). 

Gdy mikrowieza nie ma korektora gra- 
ficznego, jego roly przejmujy czysto funk- 
cje: oddzielnej regulacji tonow niskich 
i wysokich, podbicia basow oraz regulacji 
fizjologicznej tonow niskich i wysokich 
(loudness), W niektorych mikrowiezach, 
np. firmy Samsung, uzytkownik moze 
korzystac nie tylko z korektora, ale i uktadu 
uwypuklajycego niskie tony (Super Bass) 
oraz uktadow stwarzajycych sztucznie, 
za pomocy tylko dwoch kolumn gtosni- 
kowych, wrazenia dzwiyku dookolnego 
(surround). 


Inne uzyteczne funkcje 

Do takich funkcji mozna zaliczyc, obok 
wspomnianego juzzegara, uktad czasowy 
(tinner), budzik oraz funkcjy drzemki (sno- 
oze). Bardzo uzyteczna jest funkcja budzika, 
przy czym mikrowieza moze budzic, zalez- 
nie od wyboru, dzwiykiem z radia, magne- 
tofonu lub ptyty CD. Mikrowiezy mozna 
wytyczyc programujyc uktad czasowy, tj. 
ustawiajyc czas wytyczenia. 

W dziedzinie innowacji technicznych 
przoduje firma Philips. Jako przyktad 
mozna podac mikrowiezy Streamium 
WACS700 z certyfikatem WiFi. Urzydzenie 
to ma dysk twardy o pojemnosci 40 GB 
mogycy pomiescic az 750 ptyt CD. Innym 
innowacyjnym rozwiyzaniem jest funkcja 
bezprzewodowej transmisji do innych 
pomieszczen. Centrum muzyczne mikro- 
wiezy moze pracowac maksymalnie z piy- 
cioma stacjami umieszczonymi w innych 
pomieszczeniach. 

Jeszcze innym unikatowym urzydzeniem 
pod wzglydem zastosowan technicznych 
tego producenta jest mikrowieza MCL 888 
zintegrowana z odbiornikiem telewizyjnym 
MCL888, tworzyca wraz z bezprzewodo- 
wymi gtosnikami miniaturowy zestaw kina 
domowego, ktory mozna ustawic w kaz- 
dym miejscu, nawet w ciasnym pokoju. ■ 

Leszek Halicki 


TELEWIZOR LCD 32" SAMSUNG 


LE32R71B 


I Oceniamy nowoczesny 
telewizor z duzym 
panoramicznym 
ekranem, licznymi 
funkcjami uzytkowymi, 
dostosowany do 
wspotpracy 
z komputerem. 

O nowoczesnosci odbior- 
nika swiadczy okresle- 
nie HD ready - „goto- 
wy do odbioru telewizji 
wysokiej rozdzielczo- 
sci". Wyroznia siy takze 
kilkoma interesujycymi funkcjami uzytko- 
wymi. Jakosc obrazu jest udoskonalona 
dziyki opracowanej przez Samsunga tech- 
nice DNIe (Digital Natural Image engine). 


Obraz ma lepszy kontrast oraz biel i jest 
lepiej dostosowany do specyfiki wzroku. 
Technika odtwarzania dzwiyku TruSurround 
XT, opracowana przez firmy SRS Labs, Inc. 
(SRS TSXT) umozliwia odtwarzanie dzwiy- 
ku wielokanatowego 5.1 przez dwa gtosniki 
i uzyskanie wrazenia dzwiyku przestrzen- 
nego, niezaleznie od tego czy gtosniki sy 
dotyczone z zewnytrz, czy tez wykorzystuje 
siy gtosniki wbudowane w odbiornik. 
Komfort korzystania z tego odbiornika tele- 
wizyjnego zwiyksza funkcja PIP (Picture in 
Picture) - obraz w obrazie. 

Jezeli do odbiornika dotyczy siy konsoly 
gier komputerowych, parametry dzwiyku 
i obrazu sy zmieniane w taki sposob, aby 
wrazenia wzrokowe i stuchowe byty jesz- 
cze bardziej wyraziste. 

Funkcja uzytkowe 

Po rycznym albo automatycznym wyszuka- 
niu stacji telewizyjnych, ich porzydkowanie 
utatwia funkcja tzw. menedzera kanatow. 
Poszczegolnym stacjom mozna nadawac 
wtasne nazwy. 


Regulacje obrazu 

Uzytkownik moze dostosowac parametry 
obrazu w szerokim zakresie, zarowno do 
rodzaju oglydanego programu, jak i wta- 
snych upodoban. Oprocz standardowych 
regulacji: jasnosci, kontrastu, nasycenia 
barw i ostrosci, dobiera siy tonacjy barw: 
normalny, zimny odcien (niebieskawe zabar- 
wienie) - dwa stopnie intensywnosci, albo 
ciepty odcien (czerwonawe zabarwienie) 
- takze dwa stopnie. Typy obrazu, jakie sy 
do wyboru to „dynamiczny" o wiykszym 
kontrascie i jasnosci, zalecany do obrazu 
wysokiej rozdzielczosci, „film" dostosowany 
do oglydania w ciemnym pomieszczeniu, 
„uzytkownika" o parametrach ustawionych 
przez oglydajycego. W razie potrzeby, na 
przyktad gdy sygnat odbieranej stacji jest 
staby albo z odbiciami, jego jakosc poprawia 
uktad cyfrowej redukcji szumow. Jak wcze- 
sniej wspomniano jakosc obrazu jest polep- 
szana przez uktad DNIe. Przy pomocy funkcji 
Demo mozna zobaczyc roznicy w jakosci 
obrazu miydzy zwyktym obrazem a podda- 
nym udoskonaleniu przez uktad DNIe. 
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Ekran ma format 16:9, ale mozna, natural- 
nie, oglqdac obrazy formatu 4:3. 

Istnieje specjalna funkcja „OszczQdnosc 
energii", ktora kosztem zmniejszenia jasno- 
sci obrazu ogranicza pobor prqdu przez 
telewizor podczas oglqdania programu wie- 
czorem, w mniej oswietlonym pomiesz- 
czeniu. Wybiera s\q wtedy jeden z trzech 
stopni oszczQdnosci energii: niski, sredni 
albo maksymalny. 

Regulacje dzwi^ku 

Doktadnq regulacji, dostosowuj^cq brzmie- 
nie dzwi^ku do upodoban uzytkownika, 
umozliwia 5-pasmowy korektor graficz- 
ny. Niezaleznie od tej 
regulacji s$ ustawienia 
dobierajqce dzwi^k do 
rodzaju audycji, roz- 
mowy, muzyki albo 
filmu. 

Jezeli nie dysponuje 
siQ urzqdzeniem kina 
domowego, to do 
wytwarzania wirtu- 
alnego efektu wielo- 
kanatowego dzwi^ku 
przestrzennego za 
pomocq tylko dwoch 
gtosnikow, stuzy tech- 
nika TruSurround XT. 

Funkcja automatycz- 
nej regulacji gtosnosci 
jest przeznaczona do utrzymywania jedna- 
kowego poziomu gtosnosci przy zmianie 
odbieranych stacji. 

Inne funkcje 

Omawiany odbiornik telewizyjny ma row- 
niez funkcje dodatkowe: automatyczne 
wytqczanie po uptywie czasu regulowa- 
nego w granicach od 0,5 do 3 godzin, wtq- 
czanie i wytqczanie o okreslonej godzinie, 
zabezpieczenia przed dziecmi. 

Telegazeta ma podstawowe funkcje, t^cz- 
nie z funkcja Fastext, utatwiajqc^ szybkie 
wybieranie kolorowymi przyciskami tema- 
tycznych stron telegazety. 

Do telewizora mozna dotqczac komputer 
z oprogramowaniem Windows XR Przy 
konfiguracji potqczenia nalezy s\q kierowac 
wskazowkami zawartymi w oprogramowa- 
niu komputera. 

Gniazda do zewn$trznych 
urzqdzeri 

Liczne gniazda umieszczone na ptytkach 
z tytu i z boku odbiornika, umozliwiajq dot^- 
czenie roznego rodzaju urzqdzen wspot- 
pracujqcych. Na tylnej ptytce znajdujq s\q: 
gniazda wejsciowe HDMI/DVI do przesyta- 
nia cyfrowego obrazu wysokiej rozdzielczo- 
sci oraz wielokanatowego dzwi^ku cyfro- 
wego w formacie 5.1, dwa gniazda Scart 



do przytqczania magnetowidu, odtwarzacza 
DVD i dekodera, zestaw gniazd Cinch (RCA) 
do sygnatow audio-wideo oraz kompozy- 
towego, gniazda do komputera i specjalne 
gniazdo serwisowe. 

Na bocznej ptytce s q gniazda S-Video, 
gniazda Cinch AV i gniazdo stuchawek. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie to bardzo „oszcz§dne" 
w formie, a jednoczesnie eleganckie wzor- 
nictwo i mata grubosc (8 cm). Btyszczqca, 
czarna ramka wokot ekranu z charaktery- 
stycznym podswietleniem dotu ekranu 



DANE TECHNICZNE 

Przekgtna ekranu 

32" 

Panel LCD 

S-PVA 

Rozdzielczosc 

1366x768 pkt 

Czas reakcji 

8 ms 

Jasnosc 

500 cd/m 2 

Kontrast 

5000:1 

Uktad poprawy 


jakosci obrazu 

DNIe 

System dzwi^ku 

TrueSurround XT 

K^t oglqdania H/V 

170/170° 

Telegazeta 

1 000 stron 

DzwiQk, moc wyjsciowa 2 x 1 0 W 

Zasilanie 

220 -240 V AC, 152W 

Wymiary (bez podstawy) 

szer. x wys. x gt$b. 

800x549x80 mm 

Masa 

14,8 kg 


ma jednolitq powierzchniQ bez charakte- 
rystycznych kratek gtosnikow i przyciskow 
do regulacji odbiornika. Jedyny przycisk 
to wyt^cznik. Pozostate przyciski znajdu- 
j3 s\q na bocznej scianie i nie s$ z przodu 
widoczne. 

Odbiornik mozna ustawic na obrotowej (± 
20°) podstawie, albo umocowac na scia- 
nie. W tym drugim przypadku wspornik 
mocujqcy nalezy kupic oddzielnie. 
Pierwsze uruchomienie utatwia wydzielona 
pozycja menu Plug & Play, w ramach ktorej 
wybiera s\q jQzyk menu (jest rowniez pol- 
ski), kraj, ustawia zegar i uruchamia auto- 
matyczne wyszukiwanie stacji. 

Codzienna obstuga urzqdzenia, za posred- 


nictwem dose rozbudowanego menu, nie 
sprawia trudnosci i tylko w pierwszych 
godzinach uzytkowania trzeba si^gac do 
instrukcji obstugi, ktora jest zwi^zta, ale 
dobrze opracowana. 

W pilocie wydzielono klawisze obstu- 
gi menu wybranych funkeji. Utatwito to 
obstuga odbiornika. 

Dzi^ki lieznym mozliwosciom regulacji 
obrazu, kazdy b^dzie mogt ustawic jego 
parametry odpowiednio do rodzaju pro- 
gramu, warunkow oswietlenia w pomiesz- 
czeniu i wtasnych upodoban. 

Opierajqc s\§ na przeprowadzonym 
doswiadezeniu mozna 
zarekomendowac 
korzystanie z funkeji 
oszczQdnosci ener- 
gii. Przy wytqczonej 
funkeji oszczQdzania 
odbiornik pobierat 
ok. 150 W. Po wybra- 
niu stopnia oszcz^d- 
nosci „niski" pobor 
prqdu zmniejszyt s\q 
o ok. 20 %, przy stop- 
niu „sredni" o 40 %, 
a przy stopniu „mak- 
symalny" o 50 %. 
W ciemnym pomiesz- 
czeniu zmniejszona 
jasnosc nieznaeznie 
pogarsza jakosc obrazu. 

Niemal wszystkie polskie programy telewi- 
zyjne sq nadawane w formacie obrazu 4:3. 
Podczas ich oglqdania, po bokach ekranu 
pozostaj^ wtedy czarne pasy. Warto poeks- 
perymentowac i wt^ezye opcjQ powi^ksze- 
nie. Wtedy jest wykorzystany caty ekran, 
ale obci^te sq fragmenty z dotu i z gory 
ekranu. Mozna jednak tak przesunqc obraz 
w pionie, aby obciQte fragmenty doty- 
czyty mniej istotnych cz^sci obrazu. Takie 
ustawienie wydaje s\q bardziej korzystne 
(mniejsze znieksztatcenia geometrii obrazu) 
niz mniejszy obraz z niewykorzystanymi 
pasami po bokach. 

Korzystanie z funkeji PIP jest ograniezone. 
Funkcja ta dziata, jezeli do odbiornika jest 
przytqczone zrodto obrazu za posrednic- 
twem zt^cza HDMI albo komputerowego. 
Gtosniki, mimo ze s$ zastoniQte, a dzwi^k 
wydobywa siQ ze szczeliny w dolnej czq- 
sci obudowy, zapewniajq zupetnie dobre 
brzmienie, a uktady regulacyjne funkejo- 
nuj$ efektywnie. 

Zdaniem oceniaj^cego, majqc do dyspo- 
zycji telewizor o tak duzym ekranie i tak 
dobrych parametrach, warto dokupic kino 
domowe i cieszyc s\q petniq wrazen nie 
tylko wzrokowych ale i stuchowych. Cena 
odbiornika 6499 zt. s.J ■ 
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APARAT FOTOGRAFICZNY 
SONY DSC-H2 

I Mozliwosc filmowania 
i fotografowania w for- 
macie 16:9, 12-krotny 
zoom optyczny, oraz 
stabilizator obrazu to 
cechy wyrozniajqce 
aparat Sony DSC-H2. 

A parat jest polecany foto- 
amatorom, ktorzy ceniq 
sobie uniwersalnosc, duzy 
zoom optyczny, r^czne 
i automatyczne try by regu- 
lacji, mozliwosc filmowa- 
nia, oraz menu w j^zyku polskim utatwiajq- 
ce obstugQ aparatu. 

Aparat ma zgrabnq obudowQ, w miejscach 
trzymania pokrytq tworzywem zapewnia- 
jqcym pewniejszy chwyt. W gornej czq- 
sci jest spust migawki i przycisk zoomu 
oraz przetqczniki trybu pracy aparatu. Na 
spodzie znajduje s\q szczelina na karty 
Memory Stick Duo lub Memory Stick Pro 
Duo i gniazdo na dwa akumulatory R 6 . 

Z tytu umieszczono ekran LCD o przekqtnej 
2 " i przyciski do obstugi roznych funkcji 
wyswietlanych w menu. Jest tez klasyczny 
wizjer elektroniczny. W obudowie umiesz- 
czono takze gtosnik i mikrofon oraz gniazdo 
wyjsciowe sygnatow AV i USB. Palcami 
prawej r§ki obstuguje s\q wi^kszosc funkcji, 
a lewq znacznie pewniej trzyma s\q aparat, 
jezeli na obiektyw natozy s\q ostonQ prze- 
ciwstonecznq. 

Formaty i rozdzielczosci zdj$c 

Do wyboru sq formaty zdj^c 4:3, 3:2 i 16:9. 

Zdj^cia formatu 4:3 mogq miec najwi^kszq 
rozdzielczosc 2816x2112 = 5,95 min pkt, 
nieznacznie mniej majq zdj^cia formatu 
3:2 - 2816x1872=5,27 min pkt. Coraz bar- 
dziej popularny staje s\q format zdj^c 16:9 


Aparat fotograficzny Sony DCR-H2 

(1920x1080 pkt), dostosowany do wyswie- 
tlania na ekranie telewizorow panoramicz- 
nych zgodnych ze standardem HDTV. 
ZdjQcia wymagajq znacznie mniejszego 
skalowania niz dla formatu 4:3, aby wypet- 
nic caty ekran, co zapewnia ich nieznie- 
ksztatcony obraz. Przy wyborze trybu 16:9 
na ekranie LCD aparatu widoczne s$ czarne 
pasy u gory i u dotu, wyznaczajqce kon- 
tury formatu panoramicznego. W danych 
technicznych podano pozostate, mniejsze 
rozdzielczosci obrazow. 

ZdjQcia mogq bye zapisywane w dwoch 
trybach jakosci Fine i Standard. W trybie 
Fine obraz jest bardziej szczegotowy, ale 
plik ma wi^kszq pojemnosc. Przyktadowo, 
zdj^cie wformacie 3\2 Fine ma pojemnosc 
2 MB, a 3:2 Standard 1,4 MB. 

Zoom 

Duzq zalet$ obiektywu jest 12-krotna 
optyezna zmiana ogniskowej z mozliwo- 
sciq dalszego powi^kszenia obrazu cyfrowo 
w dwoch trybach, inteligentnego lub precy- 
zyjnego zoomu. W pierwszym trybie obraz 
jest powi^kszany cyfrowo bez znieksztatcen 
(z wyjqtkiem formatu zdj^c 3:2). Wartosc 
powi^kszenia zalezy od rozdzielczosci zdjQ- 
cia ( 3M -16x, 2M - 20x, VGA - 52x, 16:9 



Duze mozliwosci zblizenia za pomocq 12 krotnego zoomu 


Zdjecie w trybie makro 


- 17x). W powiQkszeniu jest uwzgl^dnio- 
na wartosc zoomu optyeznego. W trybie 
precyzyjnym obrazy mozna powiQkszyc 
do wartosci 24x, ale widoczne sq znaezne 
znieksztatcenia. 

Przy duzyeh zblizeniach jest konieezne sto- 
sowanie stabilizatora obrazu, aby ograni- 
czyc drgania obrazu. Do wyboru s q dwa 
tryby pracy stabilizatora Nagryw i Da/ej. 
W trybie Nagryw stabilizator zaezy- 
na dziatac w momencie nacisni^cia 
migawki do potowy, a w trybie Daiej 
jest zawsze wtqczony. Stwarza to 
mozliwosc ustabilizowania obrazu 
w momencie kadrowania. 

Aparat ma trzy podstawowe tryby 
pracy:fotografowanie, filmowanie 
i odtwarzanie. 

Fot og r af o wa n i e 

System kontroli ekspozycji umozliwia trzy 
sposoby pomiaru swiatta: wielopunkto- 
wy, centralnie wazony oraz punktowy. 
Uzyskanq na podstawie wybranego trybu 
pomiaru wartosc ekspozycji mozna skory- 
gowac r^eznie w zakresie ±2 EV ze sko- 
kiem co 0,3 EV Ponadto dostQpny jest takze 
3-zdjQciowy bracketing ekspozycji (z wybo- 
rem skoku co 0,3 , 0,7 lub 1 EV). Kolejnym 
sposobem doboru ekspozycji jest wybor 
ekwiwalentu czutosci ISO. Do wyboru jest 
6 wartosci: 80, 100, 200, 400, 800 i 1000. 
WiQksz^ liczbQ wybiera s\q fotografuj^c 
w ciemnych miejscach lub przy szybko 
poruszajqcych s\q obiektach, a mniej- 
sz 3 , aby uzyskac wysokq jakosc zdj^cia. 
Pomiar ostrosci moze bye wielopunktowy, 
centralny oraz punktowy, z mozliwosciq 
wyboru miejsca pomiarowego w kadrze. 
Ponadto jest mozliwy takze r^ezny wybor 
odlegtosci w dwoch zakresach regulacji 
2+90 cm, 0,9+5 m. Dodatkowo mozna sko- 
rzystac z funkcji Wydobycie, ktora zazna- 
cza na niebiesko kontury fotografowanego 
przedmiotu, jezeli ostrosc jest poprawnie 
ustawiona. Jeszcze doktadniej mozna usta- 
wic ostrosc korzystaj^c z funkcji Focus roz- 
szerzony, dwukrotnie powi^kszajqcej obraz 
na wyswietlaczu. 

Poza standardowq (± jednostopniowq) korek- 
t q parametrow obrazowych tj. kontrastu, 
ostrosci oraz nasycenia, aparat Sony DSC- 
H2 umozliwia, w zaleznosci od tematu zdj^cia 
i zamierzen fotografa, wybor charakterystyki 
kolorystycznej obrazu: neutralny, nasycony, 
efekt czarno-biaty i sepii. 

Funkcja White Balance zmienia barwy 
w zaleznosci od rodzaju oswietlenia, tak 
aby odtwarzane barwy byty jak najbardziej 
naturalne. Do wyboru s$ charakterystyki 
roznych zrodet swiata. Dla tych, ktorzy nie 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2006 


34 


chcq korzystac z r^cznych regulacji, jest 7 
trybow fabrycznych dobranych dla trud- 
nych warunkow fotografowania. 

Lampa btyskowa ma regulacji mocy 
z redukcjq czerwonych oczu, z duzym 
obszarem oswietlenia do 9 m i regulacjq 
mocy btysku. 

Funkcja Auto Review wyswietla zarejestro- 
wany obraz przez dwie sekundy natych- 
miast po wykonaniu zdj^cia. 

Filmowanie 

Dysponujqc kartq pami^ci Memory Stick 
PRO Duo o duzej pojemnosci mozna reje- 
strowac wysokiej jakosci nagrania wideo 
VGA w trybie MPEG Movie VX Fine (640 
x 480) z szybkosciq 30 klatek/s i nieznacznie 
gorszq jakosci^ VX Standard (640x480) 16,6 
klatek/s. Nagrania te nadajq s\q do odtwa- 
rzania na ekranie telewizora. Pozostate 
try by to Prezentacja i Video mail o mniej- 
szych rozdzielczosciach obrazu. Razem 
z obrazem jest nagrywany dzwi^k. 

Odtwarzanie 

ZdjQcia i filmy mozna odtwarzac na ekranie 
LCD lub po dot^czeniu aparatu do kompu- 
tera lub telewizora. W trybie prezentacji 
reguluje s\q czas przerw miedzy zdj^cia- 
mi od 1 do 10 s. Zdj^cia mozna obracac, 
aby na ekranie pojawiaty s\q w poprawnej 
pozycji. W trybie odtwarzania dokonuje s\§ 
kasowania zb^dnych zdj^c lub dzielenia 
filmu na cz^sci. 

Dot^czana ptyta CD zawiera oprogramowa- 
nie Cyber-shot Viewer Ver.1 .0 oraz sterow- 
nik USB, do przechowywania i obrobki foto- 
grafii w komputerze. W katalogu, w postaci 
kalendarza umieszczane s$ chronologicznie 
ikony zdj^c. Mozna takze dokonac podsta- 
wowej edycji zdj^c, skorygowac jaskra- 
wosc, nasycenie, ostrosc lub wybrac tryb 
automatyczny. 

Wrazenia uzytkownika 

Aparat jest przeznaczony dla amatorow 
i zawansowanych fotoamatorow, ktorych 
interesuje takze filmowanie. Pewnej wpra- 
wy wymaga analiza ikon wybranych funkcji, 
ktorych moze bye kilka lub kilkanascie na 
ekranie, lecz w czasie fotografowania mozna 
je wytqczyc. 

Stabilizacja obrazu jest skuteezna, co chro- 
ni zdjQcie przez rozmazaniem konturow. 
Przy r^eznej regulacji ostrosci bardzo 
pomoeny jest niebieski kontur informujqcy 
o precyzyjnym ustawieniu ostrosci. Przy 
duzej pojemnosci pamiQci warto korzystac 
z seryjnych zdj^c, szczegolnie w scenach 
akcji, np. skokow przez przeszkody, daj$- 
cych pozniej mozliwosc wyboru atrakeyj- 
nej sceny. Warto takze wykonywac zdj^cia 



DANE TECHNICZNE 

Przetwornik CCD 

1/2,4 cala Super HAD 
CCD 6.0 megapikseli 
efektywnie 

PamiQC wewnQtrzna 
Karty pamiQci 

30 MB 

MemoryStick Duo / Duo 
PRO 


format 4:3 - 
2816x2112, 2048 

Formaty i rozdzielczosc 
obrazu zdj^c [pkt] 

x 1536, 1632x 1224, 

640 x 480 

format 3:2 -2816x 1872 
format 16:9 - 1920 
x 1080 

Formaty zapisu obrazu 

JPEG, MPEG VX (film) 


Carl Zeiss Vario-Tessar 

Obiektyw 

ogniskowa 36 - 432 mm 
(12x), F2.8-F3.7 
optyezna stabilizacja 
Super SteadyShot 

Zoom cyfrowy 

24x 

Przystona 

F2.8 - F3.7 (6 ) 
mechaniczno-elektro- 

Migawka 

niezna 

automat: 1/4 - 1/2000 s 
r^ezna: 30 - 1/1000 s 


auto, program, priorytet 
przystony, priorytet 

Try by ekspozycji 

czasu, r^ezne programy 
tematyezne: wysoka 
czutosc, cien, portret 
w cieniu, krajobraz, 
plaza, szybka migawka, 
portret 

Kompensacja ekspozycji 

2 EV w skoku 1/3EV 

Blokada ekspozycji 

po nacisni^ciu spustu 
do potowy 


auto, TTL, 

Metody pomiaru ostrosci 

3 pola pomiaru 
r^ezna, makro 

Czutosc 

auto, ISO 80, 100, 200, 
400, 800, 1000 


auto, dzienne, chmury. 

Balans bieli 

jarzeniowe, zarowe, 
btysk r^ezny (po przyei- 
sniQciu przycisku) 

Efekty 

nasycone kolory, natu- 
ralne kolory, cz-b, sepia 

ZdjQcia seryjne 

tak 


VX Fine: 640x480 
30 kl/s 

VX Standard 640 x 480 

Rejestracja filmu 

16,6 kl/s 

Prezentacja: 320 x 240 
8,3 kl/s 

Video Mail: 160x112 
8,3 kl/s 
dzwi^k, zoom 

Monitor LCD 

2", 85 tys. pkt 

Wizjer 

elektroniezny (EVF), 201 
tys. pkt 

Lampa btyskowa 

wbudowana typu 
pop-up 

Tryby odtwarzania 

pojedyneze zdj^cie, 
indeks, pokaz 
slajdow, powiQkszenie 
5x, obracanie, 
skalowanie, kadrowa- 
nie, film 

Samowyzwalacz 

2 lub 10s 

Zt$cza 

USB 2.0 HiSpeed 
wyjscie AV (NTSC/PAL) 


2 x AA 

Zasilanie 

(w zestawie 
akumulatory 
z tadowarkq) 

Wymiary 

1 13,2 x 83 x 94 mm 



Zalety zdjQC o duzej rozdzielczosci a - zdjQcie 
oryginalne, b - powiQkszenie komputerowe 


z maksymaln^ rozdzielczosciq. Oprocz 
mozliwosci wydrukowania duzego zdj^cia, 
korzystajqc z funkcji powi^kszania obrazu 
w komputerze mozna odtworzyc ciekawe 
szczegoty, np. widoczne napisy na kadtu- 
bie lec^cego samolotu lub niewidoczne 
w momencie fotografowanego motywu 
kwiatu zerujqce na nim owady. Przy wyko- 
nywaniu zdj^c z lamp^ btyskow$ jest ona 
podnoszona automatyeznie, co uwalnia 
fotografa od jej obstugiwania. 

Bardzo dobre s$ zdj^cia realizowane w try- 
bie makro z odlegtosci od 2 do kilkunastu 
cm. Fotografowane obiekty pierwszego 
planu maj 3 bardzo wyraziste szczegoty. 
Przy wykonywaniu zdjQC z r^eznymi regu- 
lacjami przyda si§ doswiadezenie z obstugi 
aparatow analogowych, ale mniej wprawni 
fotoamatorzy b§dq zadowoleni z jakosci 
zdjQC wykonywanych z fabryeznymi tryba- 
mi ekspozycji. Wydawac by s\q mogto, ze 
funkcja filmowania to zb^dny gadzet w apa- 
racie fotografieznym. Lecz rejestrowanie 
filmow to przyjemnosc, w momencie gdy 
mozna korzystac takze z zoomu. Jakosc 
obrazu odpowiada obrazowi kamery Hi8 
w trybie MPEG VX Fine. Ruch na ekranie 
przy szybko poruszaj^cych s\q obiektach, 
np. samochodach jest ptynny. Jedyne 
ograniczenie to pojemnosc karty pami^ci. 
W pamiQci 1 GB zarejestruje si§ w tym try- 
bie jedynie ok. 12-minutowy film. Niestety 
sciezka dzwiQkowa jest stabo styszalna 
z gtosnika aparatu (maty poziom gtosno- 
sci). Dzwi^k odzyskuje swoje parametry po 
dot^czeniu aparatu do telewizora. 

Aparat nie moze pracowac z zasilaezem, co 
bytoby wygodne przy odtwarzaniu zdj^c 
i filmu na ekranie telewizora. Zastosowanie 
popularnych akumulatorow R6 to dobre 
rozwiqzanie, warto dokupic drugq parQ, 
aby miec, zawsze w zapasie. Przy odtwa- 
rzaniu filmow lub zdjQC na telewizorze przy- 
datby s\q pilot do zdalnej obstugi aparatu, 
ale nie jest on oferowany. Atrakcyjna jest 
cena aparatu, biorqc pod uwagQ jego moz- 
liwosci, w zaleznosci od sklepu waha s\q 
w granicach 1450 -r 1800 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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